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1. OPIS TECHNICZNY

1.2. Podstawa opracowania
» Zlecenie Inwestora,

» Audyt Energetyczny Budynku,

» Inwentaryzacja obiektu,

» Obowigzujace normy i przepisy.
1.3. Zakres opracowania
Po przeprowadzeniu termomodernizacji budynku zgodnie z audytem energetycznym zmniejszy si¢ zapotrzebo-
wanie na ciepto. Budynek ogrzewany bedzie za pomocg kondensacyjnego kotta na biomase. W wyniku moder-
nizacji kottowni dodatkowo projektuje sie doposazenie budynku w instalacje solarng wspomagajacq podgrzew
C.W.u.
Instalacja kolektorow stonecznych wykorzystywaé bedzie energie stoneczng do wytwarzania cieptej wody uzyt-
kowej w budynku i pracowaé bedzie w oparciu o 8 szt. kolektoréw ptaskich o tacznej powierzchni absorbera 18,64

m2.
1.4. Technologia instalacji solarnej

Projektowana instalacja solarna wspomaga¢ bedzie wytwarzanie energii cieplnej do produkcii cieptej wody uzyt-
kowej. Podstawowym Zrodtem ciepta bedzie kottownia na biomase wg odrebnego opracowanie

Do pozyskania energii stonecznej zaprojektowano baterig 8 kolektorow ( 2 pola po 4 szt. w kazdym polu) o po-
wierzchni czynnej jednej piyty 2,32m? i tacznej powierzchni 18,64m2, Kolektory montowane bedg na dachu sko-
$nym na typowych konstrukcjach, w kierunku potudniowym. Przy kazdej baterii kolektordw przewidziano zawory
odcinajgce kazdg baterig, oraz zawory odpowietrzajace.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40% zawierajacy dodatki stabilizujgce
i inhibitory korozji. Projektowana instalacja solarna pracowa¢ bedzie wytacznie na potrzeby cieptej wody uzytko-
wej istniejacego budynku, jako instalacja wspomagajaca podgrzew cieptej wody. W okresie letnim instalacja
solarna dziata¢ bedzie samodzielnie jako wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania na c.w.u.. W okresie zi-
mowym i jesienno - wiosennym, gdy instalacja solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieptej wody uzytko-
wej, podgrzewanie odbywac sie bedzie z projektowany kociot na biomase. Instalacja bedzie zabezpieczona przed
wzrostem ci$nienia przez zawor bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przej-
mowany przez naczynie wzbiorcze przeponowe. Rure wyrzutowg zaworu bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy
wprowadzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajacego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkow ptynu
przewidziano pompe reczng skrzydetkowa. Ciepta wode uzytkowg zmagazynowang w zasobniku nalezy przy-
najmniej raz w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C, aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli.

Pracg urzadzen w przyjetym schemacie sterowac¢ bedzie regulator solarny.



1.5. Uktad kolektoréw stonecznych
Jako zrodto ciepta zastosowano kolektory stoneczne ptaskie cieczowe o powierzchni absorbera 2,32 m?, efek-

tywnosci optycznej minimum 81,49%, dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar i max temp. postojowej(stagnacii)
221°C w ilosci 8 szt. zestawionych w dwie baterie po - 4 szt. Kolektory charakteryzujg sie wysokg sprawno$cig
dzieki selektywnemu pokryciu absorbera, zintegrowanemu orurowaniu i wysoce skutecznej izolacji cieplnej.
Parametry projektowanych kolektoréw:

powierzchnia absorbera - 2,32 m?

Wymiary:

Szeroko$¢- 1056 mm

Wysokos¢- 2380 mm

Gteboko$c¢- 90 mm

Dop. nadci$nienie robocze - 6 bar

Ciezar-45kg

Zawarto$¢ ptynu - 1,83 |

Max. temp. postoju - 221 °C

Kolektory umieszczono na dachu budynku. Nalezy je usytuowa¢ mozliwie potudniowo i zamontowac na specjal-
nych stelazach. Do mocowania zastosowaé konstrukcje wsporcza dostarczana przez producenta. Konstrukcje
wsporcza przymocowac do skoSnego dachu szczegoty uzgodni¢ z zamawiajacym.

Montaz kolektoréw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Podtaczenie kolektorow z rurami prowadzacymi ptyn solarny nalezy wykona¢ za pomocg zestawow przytacze-

niowych. W najwyzszym punkcie kolektoréw nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki.

1.6. Rurociagi
Rurociagi pofaczeniowe wykonac z rur miedzianych o potaczeniach lutowanych za pomocg lutowania twardego.

Po wykonaniu robét montazowych wykona¢ probe hydrauliczng per= 1,5 pr, ppr= 9bar. Po wykonaniu préby hy-
draulicznej rurociagi zaizolowac cieplnie za pomocg otulin z kauczuku syntetycznego K-flex solar HT, grubosci
19mm. Otuliny prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie UV, np. ptaszczem
AL. CLAD, lub ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Nalezy zastosowa¢ nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowigcy wodny roztwér glikolu propy-

lenowego odporny do temperatury -35°C. Ptyn powinien posiadac atest higieniczny.

1.7. Osprzet i armatura

1.7.1 Podgrzewacz pojemnosciowy
Zaprojektowano pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali, z emaliowang powtokg o0 pojemnosci

750 | o parametrach:
Cisnienie robocze cwul/glikol : 10/25 bar
Temperatura pracy cwu/glikol : 95/160 C

Izolacja cieplna zbiornika - ptaszcz z miekkiej pianki poliuretanowe.



Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przez korozja.

1.7.2 Grupa pompowa i sterownik
Przeptyw ptynu solarnego od kolektordw stonecznych do zbiornika cieptej wody uzytkowej zapewnia kompaktowa

grupa pompowa ze zintegrowanym sterownikiem solarnym.

Do odczytu temperatur w systemie solarnym projektuje sie czujniki temperatury: czujnik zlokalizowany na dachu,
czujnik w grupie pompowej oraz czujniki w dolnej i gérnej czesci zasobnika. Oprécz funkciji zasadniczych, czyli
sterowania pompami obiegowymi petnig one takze funkcje monitorujacq temperature na poszczegoinych obie-
gach instalacji. Przyjete rozwigzanie daje petna kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym stopniu
utatwia diagnozowanie ewentualnych awarii.

Grupa pompowa powinna umozliwia¢ realizacje funkcji zabezpieczajacych, co najmniej w zakresie:

- tryb urlopowy — blokujacy inne urzagdzenia grzewcze,

— schtadzanie rewersyjne - nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem
wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np.
urlop domownikéw w miesigcach letnich),

— ochrona przed przegrzaniem kolektorow,

—  przegrzew antybakteryjny,

— sygnalizacja alarmowa o braku przeptywu w uktadzie,

— sygnalizacja alarmowa o spadku cisnienia ponizej 1,5 bar

1.7.3 Odpowietrzenie instalacji solarnej

W najwyzszych punkach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne do uktadow solarnych
wyposazone w zawory odcinajgce i pierScieniowg ztaczke zaciskowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji
solarnej odpowietrznik automatyczny nalezy zamkna¢. W grupie solarnej powinien by¢ wbudowany separator
powietrza. Separator réwniez w trakcie normalnej pracy powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania - odpowietrznik

automatyczny, ktérym jest zakonczony powinien by¢ otwarty.

1.7.4 Armatura

Jako armature odcinajacq na rurociggach glikolowych nalezy zamontowaé zawory kulowe przystosowane do
pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C. Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w skfad
zestawu pompowego. Zestaw armatury do napetniania instalacji z pompkg reczng wchodzi w sktad zestawu
pompowego. Napetnianie instalacji ptynem solarnym (odpornym na temp. do -35°C), przy uzyciu
specjalistycznego urzadzenia napetniajacego dokonuije firma instalatorska. Napetnienie instalacji moze sie odby¢
jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba

napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.



1.8 Zabezpieczenie instalacji solarnej
Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe naczynie wzbiorcze o

pojemnosci 80l oraz zawdr bezpieczenstwa. Zawér bezpieczenstwa (ciSnienie otwarcia zaworu 6 bar) jest
elementem wyposazenia grupy pompowej wchodzacej w skiad zestawu solarmego. Na krdéécu wylotowym
zaworu bezpieczenstwa mozna zamontowaé przewdd zrzutowy do zbiornika wytapujacego. Zbiornik zrzutowy

nalezy ustawi¢ przy zaworze bezpieczenstwa.

1.9 Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie rurociagéw
Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy zastosowaé

fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne
powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej,
pompy czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

-Fragmenty przewodéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku gdy producent udzieli wymaganej gwarancji na
zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej mozna zrezygnowa¢ z dodatkowego ptaszcza z blachy
aluminiowej lub ocynkowanej.

- Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna byé pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.
- Wymaga sie aby op6r cieplny materiatu izolacyjnego byt wyznaczony zgodnie z aktualng normg PN-EN
13941+A1 i spetniat wymagania normy PN- B02421:2000 zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 95°C.

-W przypadku przewodow gietkich, jako$¢ fabrycznie preizolowanych przewoddw hydraulicznych (rur)
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej wraz z izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami
wedtug aktualnej normy PN - EN ISO 10380. Dokumentem potwierdzajacym wyniki badan powinien by¢
certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujacej.

- lzolacja przewodéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niskg i wysoka
temperature. W zwigzku z tym, Ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kolektorow.

-Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym
przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujace;

czynnik solarny oraz nie naruszat ciagtosci materiatu izolacyjnego.

- Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych

swobodne przemieszczenie przewoddw, wypetnionych kitem plastycznym odpornym na wysoka temperature.



-Sposdb przeprowadzenia przewodéw przez konstrukcije budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé
indywidualnie. Nalezy pamietaé, ze im wigksze narazenie przewodéw na dziatanie zewnetrznych czynnikow
atmosferycznych, tym nizsza sprawno$¢ instalacii.

- przejscia rurociggdw solarnych przez pota¢ dachowg Wykonawca powinien uszczelnic.

1.10 Montaz kolektoréw oraz osprzetu

-Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem montazowym(element
pakietu solarnego odpowiedni dla danego typu kolektora oraz pokrycia dachowego). Montaz zestawu
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do zestawu montazowego,

-Kolektory stoneczne nalezy ustawi¢ na dachu zgodnie z jego nachyleniem lub w kierunku potudniowym lub z
ewentualnym odchyleniem od tego kierunku o max. 45°;

-Po zamontowaniu kolektora, w miejscu wskazanym w cz. graficznej opr., nalezy zabezpieczy¢ szkoto solarne
(rury kolektora) materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni stonecznych do plyt absorbera (rurki
"heat pipe"). Niezastosowanie sie do tego punktu grozi poparzeniem,

- Zestaw podtaczeniowy nalezy umiesci¢ na kroccach kolektora zgodnie z instrukcjg obstugi, nastepnie nalezy
potaczy¢ go z izolowanymi termicznie przewodami zasilania i powrotu z zasobnika,

-Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei zanurzeniowej kolektora,

-Dokonaé montazu pozostatych elementéw instalacji solamej, tj. zasobnika, grupy pompowej ze sterownikiem i
grupg bezpieczenstwa, naczyn wzbiorczych, armatury bezpieczedstwa na wodzie zimnej, zaworu
termostatycznego,

-Napetni¢ instalacje ptynem solarnym,

- Dokona¢ ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. tym celu nalezy ustawic
najnizszy bieg na pompie i dokona¢ préby ustawienia przeptywu ,

- Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby przy ewentualnym,

odbezpieczeniu zaworu bezpieczenistwa nie doszto do zalania regulatora,

1.11 Wytyczne budowlane
1.11.1. branza instalacyjna

— do wykonania catosci robét ujetych w tym projekcie nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace atesty lub
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

1.11.2. branza architektoniczna

— wykona¢ otwory przez przegrody dla projektowanych instalacj,

1.11.3. branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, zespotu pompowo sterujgcego.
Istniejaca instalacja elektryczna pomieszczenia w ktdérym zainstalowane zostang urzadzenia technologiczne,
powinna zapewnia¢ o$wietlenie oraz puszke instalacyjng od ktérej w razie koniecznosci mozna wykonaé linie

zasilajacq dedykowang dla systemu solarnego. W przypadku braku w miejscu montazu (np.: piwnicy) istniejacego
7



gniazda wtykowego 230V pozwalajacego zasili¢ zestaw solarny Wykonawca wykonuje obwod gniazda
przewodem YDY 3x2,5mm2 450/750V z zabezpieczeniem S301B 10A. Stosowac¢ gniazda hermetyczne z bolcem
uziemiajacym . Instalacje wykonac jako n/t w rurkach instalacyjnych Wysoko$¢ montazu od posadzki gniazda

hermetycznego wtykowego 230V - 110cm

1.12 Uwagi koricowe

-Po zamontowaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ proby ciSnieniowe zgodnie z obowigzujacymi warunkami
wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

-Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen, a w szczegolinoSci
czyszczenie filtrow, kontrola ci$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw, oraz sprawdzanie urzadzen
zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przegladom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowo$ci w pracy
urzadzen i instalacji powinny byé niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

- Wszystkie prace budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami
BHP i ppoz. jak i zgodnie z wytycznymi producenta.

- Kolektory stoneczne muszg posiada¢ certyfikat SOLAR KEYMA RK, natomiast pozostate zainstalowane
urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze musza posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne

-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Be z bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna).

- Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo



2. OBLICZENIA

2. OBLICZENIA

2.1 Dobdr urzadzen technologicznych instalacji solarnej

2.2.1 Wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych
Dobrano 8 kolektoréw ptaskich (2 pola po 4 sztuki w kazdym polu) o powierzchni czynnej jednego kolektora

2,33m2 i tacznej powierzchni absorbera 18,64 m2.

Powierzchnia brutto 2,51 m?
Powierzchnia absorbera 2,32 m?
Powierzchnia czynna absorbera 2,33 m?
Wymiary:

Wysokosé 2380 mm
Szerokos¢ 1056 mm
Gtebokos¢ 90mm
Sprawno$¢ optyczna 82,30 %

Wspdiczynnik strat ciepta ki

Wspdiczynnik strat ciepta ko

2,79 Wi(m2 - K)
0,021 Wi(m? - K?)

Ciepto wiasciwe 5,95 kJ/(m2 - K)
Ciezar 52 kg
Zawarto$¢ ptynu (czynnik grzewczy) 1,831
Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar
Maksymalna temperatura postojowa 186 °C
Przytacze ¢ 22 mm

Kolektory potaczone sg w dwa pola po 10 szt. kolektordw.

2.2.4 Dobér podgrzewacza pojemnosciowego

Pojemnos¢ zasobnika dobrana na podstawie powierzchni absorbera kolektorow stonecznych

Zatozenie: 38 dm? zasobnika na 1m2 kolektora stonecznego:

V=38 Ix 18,64= 708 dm?

Zaprojektowano pionowy pogrzewacz pojemno$ciowy o pojemnosci 750 | wykonany ze stali, z emaliowang po-
wioka. Izolowany ptaszczem z migkkiej pianki poliuretanowej. Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowg za-
bezpieczajacq zbiornik przez korozja.

2.2.4 Dobor rur instalacji solarnej

Przeptyw z jednego pola kolektorow:

Fa=4x 2,32 =9,28m?

G=9,28 x 25=2321/h



Przeptyw catkowity z dwéch pét kolektorow:
G = 18,64 x 25,0 =466 I/h

Gp = 0,46 m%h

Dla przeptywu z jednego pola kolektoréw dobrano przewdd: Cu 15x 1,0

Dla przeptywu catkowitego 8 szt. kolektoréw dobrano przewod: Cu 22x1,0

2.2.4 Dobor pompy obiegowej
Dane wyjsciowe.
-pow. absorbera : Fa =8 x 2,32 = 18,64 m?

-jedn. przeptyw czynnika grzewczego przez kolektor : q =25 I/h x m2

-predko$¢ przeptywu czynnika grzewczego : w = 0,4 - 0,7 m/s

Catkowite natezenie przeptywu.
G=Faxq

G =18,64 x 25,0 = 466I/h |
G=0,46 m%h

Gp = 0,46 m¥%h

Opor instalacji solarnej:

Przewody: Cu 15x1,0 opor: 7,2 kPa
Przewody: CU 22x1,0 opor: =5 kPa
Podgrzewacz: 10 kPa

Catkowity opor przeptywu.

He= 22,2 kPa

Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy:
podnoszenia pompy.

He=1,2x 22,2= 26 kPa

Przyjeto zestaw pompowy z pompg o parametrach : Vp = 0,6 m3/h, Hp = 2,6 msw.

Grupa pompowa sktada sie z przyjetej z oblicze pompy obiegowej, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworéw kulo-

wych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika, manometru, oraz przewoddw miedzianych. Dodatkowo zestaw wypo-

sazy¢ w cztery czujki temperatury na solarach na dachu T1, w grupie pompowej, T3, na gorze zasobnika c.w.u.

T2 i na dole zasobnika T4.

2.2.7. Zabezpieczenie instalacji

Przyjeto zabezpieczenie systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg PN-B-02414:1999

2.2.8 Zabezpieczenie instalacji obiegu solarnego

Dobdr naczynia przeponowego

- nadcisnienie w kolektorach w stanie zimnym min. 1 bar



- ciSnienie statyczne 1,5 bar

- ciSnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym nastawione na warto$¢ 0,3 bar nizsze od ci$nienia w instalacji
- wymag dotyczacy poduszki wodnej Vy=0,05xVa=25 1|

- catkowita pojemno$¢ instalacii Va=501

- Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej:

- kolektory stoneczne 1,83 x8=14,6 |
- grupa pompowa 0,71
- przewody 15,7

- wezownica w wymienniku 20,0 |
Razem 50|
- zwiekszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacii Vo=Va-p=106x0,13=6,51
B =0,13 — rozszerzalno$¢ cieplna czynnika solarnego od -20 do 120°C
- dopuszczalne nadci$nienie koricowe Pe=psi—0,1psi=6-0,1x6 =54 bar
psi = 6 bar - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefstwa
- ci$nienie wstepne azotu w naczyniu wzbiorczym pst=1,5+0,1-h=2305Dbar
— wysoko$¢ statyczna instalacjiH =10 m
Obliczeniowa pojemno$¢ nominalna
Vn=[(Vv+ V2t 2z Vi) - (pe+ 1)]l(pe - pst) = ((2,5+6,5+10*1,83)*(5,4+1))/(5,4-3,05) = 74,3
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu S 80 o pojemnosci catkowitej 80 dmd, 10bar, 120°C , D=480mm,

H=538mm) ze zlaczem samoodcinajacym. Przyjeto rure wzbiorcza o Srednicy 1 = 25mm.



3. WYKAZ MATERIALOW | URZADZEN

Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢
S1 | Kolektor ptaski szt 8
S2 | Konstrukcja do montazu na dach sko$ny pod dwa pola kolektorédw po 4szt. szt 2

S3 | Podgrzewacz pojemnosciowy V=750 dm3, wyposazony w izolacje cieplng oraz w anode | szt 1

tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przed korozjg

S4 | Zespdt pompowo sterowniczy szt 1
skiada sie z przyjetej z obliczen pompy obiegowej o parametrach Vp = 0,6 m3h, Hp = 2,6
msw, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworow kulowych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika,

manometru, oraz przewodow miedzianych

S5 | Naczynie przeponowe S800 poj.80 | szt 1
S6 | Zawory odcinajace DN 20 szt 2
S7 | Zawor kulowy dn15 do instalacji solarnej szt 6
S8 | Automatyczny odpowietrznik do instalacji solarnych z zaworem odcinajacym szt 2

S9 | Zestaw do napetniania i uzupetniania ztadu dla mieszkanek woda-glikol sktadajacego sie ze | szt 1

zbiornika na glikol i pompki recznej do napetniania instalacji solarnych z zaworem GZ 1.2”,

S10 | Nosnik ciepta glikol (Termsol eko) kg 120
S11 | Rury miedziane 15x1,0 mb 10
S12 | Rury miedziane 22x1,0 mb 40
S13 | Izolacja termiczna z ptaszczem PCV dr. 60 mm mb 15
S14 | Izolacja z kauczuku K-flex solar HT, gr 19mm mb 40

S15 | Zawoér bezpieczenstwazawdr bezpieczenstwa do instalacji solarnych 1/2" o ci$nieniu po- | szt 1

czatku otwarcia 6 bar)

Automatyka, elektryka

S16 | Regulator solarny szt 1
S17 | Czujnik nastonecznienia szt 1
S18 | Czujnik temperatury instalacji solarne; szt 1
S19 | Czujniki temperatury szt 5

Okablowanie od regulatora solarnego do czujnikéw, pomp, zaworéw,
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1. OPIS TECHNICZNY

1.2. Podstawa opracowania
» Zlecenie Inwestora,

» Audyt Energetyczny Budynku,

» Inwentaryzacja obiektu,

» Obowigzujace normy i przepisy.
1.3. Zakres opracowania
Po przeprowadzeniu termomodernizacji budynku zgodnie z audytem energetycznym zmniejszy si¢ zapotrzebo-
wanie na ciepto. Budynek ogrzewany bedzie za pomocg kondensacyjnego kotta na biomase. W wyniku moder-
nizacji kottowni dodatkowo projektuje sie doposazenie budynku w instalacje solarng wspomagajacq podgrzew
C.W.u.
Instalacja kolektorow stonecznych wykorzystywaé bedzie energie stoneczng do wytwarzania cieptej wody uzyt-
kowej w budynku i pracowaé bedzie w oparciu o 8 szt. kolektoréw ptaskich o tacznej powierzchni absorbera 18,64

m2.
1.4. Technologia instalacji solarnej

Projektowana instalacja solarna wspomaga¢ bedzie wytwarzanie energii cieplnej do produkcii cieptej wody uzyt-
kowej. Podstawowym Zrodtem ciepta bedzie kottownia na biomase wg odrebnego opracowanie

Do pozyskania energii stonecznej zaprojektowano baterig 8 kolektorow ( 2 pola po 4 szt. w kazdym polu) o po-
wierzchni czynnej jednej piyty 2,32m? i tacznej powierzchni 18,64m2, Kolektory montowane bedg na dachu sko-
$nym na typowych konstrukcjach, w kierunku potudniowym. Przy kazdej baterii kolektordw przewidziano zawory
odcinajgce kazdg baterig, oraz zawory odpowietrzajace.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40% zawierajacy dodatki stabilizujgce
i inhibitory korozji. Projektowana instalacja solarna pracowa¢ bedzie wytacznie na potrzeby cieptej wody uzytko-
wej istniejacego budynku, jako instalacja wspomagajaca podgrzew cieptej wody. W okresie letnim instalacja
solarna dziata¢ bedzie samodzielnie jako wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania na c.w.u.. W okresie zi-
mowym i jesienno - wiosennym, gdy instalacja solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieptej wody uzytko-
wej, podgrzewanie odbywac sie bedzie z projektowany kociot na biomase. Instalacja bedzie zabezpieczona przed
wzrostem ci$nienia przez zawor bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przej-
mowany przez naczynie wzbiorcze przeponowe. Rure wyrzutowg zaworu bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy
wprowadzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajacego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkow ptynu
przewidziano pompe reczng skrzydetkowa. Ciepta wode uzytkowg zmagazynowang w zasobniku nalezy przy-
najmniej raz w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C, aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli.

Pracg urzadzen w przyjetym schemacie sterowac¢ bedzie regulator solarny.



1.5. Uktad kolektoréw stonecznych
Jako zrodto ciepta zastosowano kolektory stoneczne ptaskie cieczowe o powierzchni absorbera 2,32 m?, efek-

tywnosci optycznej minimum 81,49%, dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar i max temp. postojowej(stagnacii)
221°C w ilosci 8 szt. zestawionych w dwie baterie po - 4 szt. Kolektory charakteryzujg sie wysokg sprawno$cig
dzieki selektywnemu pokryciu absorbera, zintegrowanemu orurowaniu i wysoce skutecznej izolacji cieplnej.
Parametry projektowanych kolektoréw:

powierzchnia absorbera - 2,32 m?

Wymiary:

Szeroko$¢- 1056 mm

Wysokos¢- 2380 mm

Gteboko$c¢- 90 mm

Dop. nadci$nienie robocze - 6 bar

Ciezar-45kg

Zawarto$¢ ptynu - 1,83 |

Max. temp. postoju - 221 °C

Kolektory umieszczono na dachu budynku. Nalezy je usytuowa¢ mozliwie potudniowo i zamontowac na specjal-
nych stelazach. Do mocowania zastosowaé konstrukcje wsporcza dostarczana przez producenta. Konstrukcje
wsporcza przymocowac do skoSnego dachu szczegoty uzgodni¢ z zamawiajacym.

Montaz kolektoréw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Podtaczenie kolektorow z rurami prowadzacymi ptyn solarny nalezy wykona¢ za pomocg zestawow przytacze-

niowych. W najwyzszym punkcie kolektoréw nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki.

1.6. Rurociagi
Rurociagi pofaczeniowe wykonac z rur miedzianych o potaczeniach lutowanych za pomocg lutowania twardego.

Po wykonaniu robét montazowych wykona¢ probe hydrauliczng per= 1,5 pr, ppr= 9bar. Po wykonaniu préby hy-
draulicznej rurociagi zaizolowac cieplnie za pomocg otulin z kauczuku syntetycznego K-flex solar HT, grubosci
19mm. Otuliny prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie UV, np. ptaszczem
AL. CLAD, lub ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Nalezy zastosowa¢ nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowigcy wodny roztwér glikolu propy-

lenowego odporny do temperatury -35°C. Ptyn powinien posiadac atest higieniczny.

1.7. Osprzet i armatura

1.7.1 Podgrzewacz pojemnosciowy
Zaprojektowano pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali, z emaliowang powtokg o0 pojemnosci

750 | o parametrach:
Cisnienie robocze cwul/glikol : 10/25 bar
Temperatura pracy cwu/glikol : 95/160 C

Izolacja cieplna zbiornika - ptaszcz z miekkiej pianki poliuretanowe.



Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przez korozja.

1.7.2 Grupa pompowa i sterownik
Przeptyw ptynu solarnego od kolektordw stonecznych do zbiornika cieptej wody uzytkowej zapewnia kompaktowa

grupa pompowa ze zintegrowanym sterownikiem solarnym.

Do odczytu temperatur w systemie solarnym projektuje sie czujniki temperatury: czujnik zlokalizowany na dachu,
czujnik w grupie pompowej oraz czujniki w dolnej i gérnej czesci zasobnika. Oprécz funkciji zasadniczych, czyli
sterowania pompami obiegowymi petnig one takze funkcje monitorujacq temperature na poszczegoinych obie-
gach instalacji. Przyjete rozwigzanie daje petna kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym stopniu
utatwia diagnozowanie ewentualnych awarii.

Grupa pompowa powinna umozliwia¢ realizacje funkcji zabezpieczajacych, co najmniej w zakresie:

- tryb urlopowy — blokujacy inne urzagdzenia grzewcze,

— schtadzanie rewersyjne - nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem
wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np.
urlop domownikéw w miesigcach letnich),

— ochrona przed przegrzaniem kolektorow,

—  przegrzew antybakteryjny,

— sygnalizacja alarmowa o braku przeptywu w uktadzie,

— sygnalizacja alarmowa o spadku cisnienia ponizej 1,5 bar

1.7.3 Odpowietrzenie instalacji solarnej

W najwyzszych punkach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne do uktadow solarnych
wyposazone w zawory odcinajgce i pierScieniowg ztaczke zaciskowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji
solarnej odpowietrznik automatyczny nalezy zamkna¢. W grupie solarnej powinien by¢ wbudowany separator
powietrza. Separator réwniez w trakcie normalnej pracy powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania - odpowietrznik

automatyczny, ktérym jest zakonczony powinien by¢ otwarty.

1.7.4 Armatura

Jako armature odcinajacq na rurociggach glikolowych nalezy zamontowaé zawory kulowe przystosowane do
pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C. Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w skfad
zestawu pompowego. Zestaw armatury do napetniania instalacji z pompkg reczng wchodzi w sktad zestawu
pompowego. Napetnianie instalacji ptynem solarnym (odpornym na temp. do -35°C), przy uzyciu
specjalistycznego urzadzenia napetniajacego dokonuije firma instalatorska. Napetnienie instalacji moze sie odby¢
jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba

napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.



1.8 Zabezpieczenie instalacji solarnej
Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe naczynie wzbiorcze o

pojemnosci 80l oraz zawdr bezpieczenstwa. Zawér bezpieczenstwa (ciSnienie otwarcia zaworu 6 bar) jest
elementem wyposazenia grupy pompowej wchodzacej w skiad zestawu solarmego. Na krdéécu wylotowym
zaworu bezpieczenstwa mozna zamontowaé przewdd zrzutowy do zbiornika wytapujacego. Zbiornik zrzutowy

nalezy ustawi¢ przy zaworze bezpieczenstwa.

1.9 Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie rurociagéw
Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy zastosowaé

fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne
powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej,
pompy czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

-Fragmenty przewodéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku gdy producent udzieli wymaganej gwarancji na
zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej mozna zrezygnowa¢ z dodatkowego ptaszcza z blachy
aluminiowej lub ocynkowanej.

- Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna byé pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.
- Wymaga sie aby op6r cieplny materiatu izolacyjnego byt wyznaczony zgodnie z aktualng normg PN-EN
13941+A1 i spetniat wymagania normy PN- B02421:2000 zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 95°C.

-W przypadku przewodow gietkich, jako$¢ fabrycznie preizolowanych przewoddw hydraulicznych (rur)
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej wraz z izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami
wedtug aktualnej normy PN - EN ISO 10380. Dokumentem potwierdzajacym wyniki badan powinien by¢
certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujacej.

- lzolacja przewodéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niskg i wysoka
temperature. W zwigzku z tym, Ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kolektorow.

-Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym
przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujace;

czynnik solarny oraz nie naruszat ciagtosci materiatu izolacyjnego.

- Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych

swobodne przemieszczenie przewoddw, wypetnionych kitem plastycznym odpornym na wysoka temperature.



-Sposdb przeprowadzenia przewodéw przez konstrukcije budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé
indywidualnie. Nalezy pamietaé, ze im wigksze narazenie przewodéw na dziatanie zewnetrznych czynnikow
atmosferycznych, tym nizsza sprawno$¢ instalacii.

- przejscia rurociggdw solarnych przez pota¢ dachowg Wykonawca powinien uszczelnic.

1.10 Montaz kolektoréw oraz osprzetu

-Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem montazowym(element
pakietu solarnego odpowiedni dla danego typu kolektora oraz pokrycia dachowego). Montaz zestawu
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do zestawu montazowego,

-Kolektory stoneczne nalezy ustawi¢ na dachu zgodnie z jego nachyleniem lub w kierunku potudniowym lub z
ewentualnym odchyleniem od tego kierunku o max. 45°;

-Po zamontowaniu kolektora, w miejscu wskazanym w cz. graficznej opr., nalezy zabezpieczy¢ szkoto solarne
(rury kolektora) materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni stonecznych do plyt absorbera (rurki
"heat pipe"). Niezastosowanie sie do tego punktu grozi poparzeniem,

- Zestaw podtaczeniowy nalezy umiesci¢ na kroccach kolektora zgodnie z instrukcjg obstugi, nastepnie nalezy
potaczy¢ go z izolowanymi termicznie przewodami zasilania i powrotu z zasobnika,

-Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei zanurzeniowej kolektora,

-Dokonaé montazu pozostatych elementéw instalacji solamej, tj. zasobnika, grupy pompowej ze sterownikiem i
grupg bezpieczenstwa, naczyn wzbiorczych, armatury bezpieczedstwa na wodzie zimnej, zaworu
termostatycznego,

-Napetni¢ instalacje ptynem solarnym,

- Dokona¢ ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. tym celu nalezy ustawic
najnizszy bieg na pompie i dokona¢ préby ustawienia przeptywu ,

- Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby przy ewentualnym,

odbezpieczeniu zaworu bezpieczenistwa nie doszto do zalania regulatora,

1.11 Wytyczne budowlane
1.11.1. branza instalacyjna

— do wykonania catosci robét ujetych w tym projekcie nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace atesty lub
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

1.11.2. branza architektoniczna

— wykona¢ otwory przez przegrody dla projektowanych instalacj,

1.11.3. branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, zespotu pompowo sterujgcego.
Istniejaca instalacja elektryczna pomieszczenia w ktdérym zainstalowane zostang urzadzenia technologiczne,
powinna zapewnia¢ o$wietlenie oraz puszke instalacyjng od ktérej w razie koniecznosci mozna wykonaé linie

zasilajacq dedykowang dla systemu solarnego. W przypadku braku w miejscu montazu (np.: piwnicy) istniejacego
7



gniazda wtykowego 230V pozwalajacego zasili¢ zestaw solarny Wykonawca wykonuje obwod gniazda
przewodem YDY 3x2,5mm2 450/750V z zabezpieczeniem S301B 10A. Stosowac¢ gniazda hermetyczne z bolcem
uziemiajacym . Instalacje wykonac jako n/t w rurkach instalacyjnych Wysoko$¢ montazu od posadzki gniazda

hermetycznego wtykowego 230V - 110cm

1.12 Uwagi koricowe

-Po zamontowaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ proby ciSnieniowe zgodnie z obowigzujacymi warunkami
wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

-Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen, a w szczegolinoSci
czyszczenie filtrow, kontrola ci$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw, oraz sprawdzanie urzadzen
zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przegladom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowo$ci w pracy
urzadzen i instalacji powinny byé niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

- Wszystkie prace budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami
BHP i ppoz. jak i zgodnie z wytycznymi producenta.

- Kolektory stoneczne muszg posiada¢ certyfikat SOLAR KEYMA RK, natomiast pozostate zainstalowane
urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze musza posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne

-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Be z bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna).

- Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo



2. OBLICZENIA

2. OBLICZENIA

2.1 Dobdr urzadzen technologicznych instalacji solarnej

2.2.1 Wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych
Dobrano 8 kolektoréw ptaskich (2 pola po 4 sztuki w kazdym polu) o powierzchni czynnej jednego kolektora

2,33m2 i tacznej powierzchni absorbera 18,64 m2.

Powierzchnia brutto 2,51 m?
Powierzchnia absorbera 2,32 m?
Powierzchnia czynna absorbera 2,33 m?
Wymiary:

Wysokosé 2380 mm
Szerokos¢ 1056 mm
Gtebokos¢ 90mm
Sprawno$¢ optyczna 82,30 %

Wspdiczynnik strat ciepta ki

Wspdiczynnik strat ciepta ko

2,79 Wi(m2 - K)
0,021 Wi(m? - K?)

Ciepto wiasciwe 5,95 kJ/(m2 - K)
Ciezar 52 kg
Zawarto$¢ ptynu (czynnik grzewczy) 1,831
Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar
Maksymalna temperatura postojowa 186 °C
Przytacze ¢ 22 mm

Kolektory potaczone sg w dwa pola po 10 szt. kolektordw.

2.2.4 Dobér podgrzewacza pojemnosciowego

Pojemnos¢ zasobnika dobrana na podstawie powierzchni absorbera kolektorow stonecznych

Zatozenie: 38 dm? zasobnika na 1m2 kolektora stonecznego:

V=38 Ix 18,64= 708 dm?

Zaprojektowano pionowy pogrzewacz pojemno$ciowy o pojemnosci 750 | wykonany ze stali, z emaliowang po-
wioka. Izolowany ptaszczem z migkkiej pianki poliuretanowej. Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowg za-
bezpieczajacq zbiornik przez korozja.

2.2.4 Dobor rur instalacji solarnej

Przeptyw z jednego pola kolektorow:

Fa=4x 2,32 =9,28m?

G=9,28 x 25=2321/h



Przeptyw catkowity z dwéch pét kolektorow:
G = 18,64 x 25,0 =466 I/h

Gp = 0,46 m%h

Dla przeptywu z jednego pola kolektoréw dobrano przewdd: Cu 15x 1,0

Dla przeptywu catkowitego 8 szt. kolektoréw dobrano przewod: Cu 22x1,0

2.2.4 Dobor pompy obiegowej
Dane wyjsciowe.
-pow. absorbera : Fa =8 x 2,32 = 18,64 m?

-jedn. przeptyw czynnika grzewczego przez kolektor : q =25 I/h x m2

-predko$¢ przeptywu czynnika grzewczego : w = 0,4 - 0,7 m/s

Catkowite natezenie przeptywu.
G=Faxq

G =18,64 x 25,0 = 466I/h |
G=0,46 m%h

Gp = 0,46 m¥%h

Opor instalacji solarnej:

Przewody: Cu 15x1,0 opor: 7,2 kPa
Przewody: CU 22x1,0 opor: =5 kPa
Podgrzewacz: 10 kPa

Catkowity opor przeptywu.

He= 22,2 kPa

Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy:
podnoszenia pompy.

He=1,2x 22,2= 26 kPa

Przyjeto zestaw pompowy z pompg o parametrach : Vp = 0,6 m3/h, Hp = 2,6 msw.

Grupa pompowa sktada sie z przyjetej z oblicze pompy obiegowej, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworéw kulo-

wych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika, manometru, oraz przewoddw miedzianych. Dodatkowo zestaw wypo-

sazy¢ w cztery czujki temperatury na solarach na dachu T1, w grupie pompowej, T3, na gorze zasobnika c.w.u.

T2 i na dole zasobnika T4.

2.2.7. Zabezpieczenie instalacji

Przyjeto zabezpieczenie systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg PN-B-02414:1999

2.2.8 Zabezpieczenie instalacji obiegu solarnego

Dobdr naczynia przeponowego

- nadcisnienie w kolektorach w stanie zimnym min. 1 bar



- ciSnienie statyczne 1,5 bar

- ciSnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym nastawione na warto$¢ 0,3 bar nizsze od ci$nienia w instalacji
- wymag dotyczacy poduszki wodnej Vy=0,05xVa=25 1|

- catkowita pojemno$¢ instalacii Va=501

- Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej:

- kolektory stoneczne 1,83 x8=14,6 |
- grupa pompowa 0,71
- przewody 15,7

- wezownica w wymienniku 20,0 |
Razem 50|
- zwiekszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacii Vo=Va-p=106x0,13=6,51
B =0,13 — rozszerzalno$¢ cieplna czynnika solarnego od -20 do 120°C
- dopuszczalne nadci$nienie koricowe Pe=psi—0,1psi=6-0,1x6 =54 bar
psi = 6 bar - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefstwa
- ci$nienie wstepne azotu w naczyniu wzbiorczym pst=1,5+0,1-h=2305Dbar
— wysoko$¢ statyczna instalacjiH =10 m
Obliczeniowa pojemno$¢ nominalna
Vn=[(Vv+ V2t 2z Vi) - (pe+ 1)]l(pe - pst) = ((2,5+6,5+10*1,83)*(5,4+1))/(5,4-3,05) = 74,3
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu S 80 o pojemnosci catkowitej 80 dmd, 10bar, 120°C , D=480mm,

H=538mm) ze zlaczem samoodcinajacym. Przyjeto rure wzbiorcza o Srednicy 1 = 25mm.



3. WYKAZ MATERIALOW | URZADZEN

Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢
S1 | Kolektor ptaski szt 8
S2 | Konstrukcja do montazu na dach sko$ny pod dwa pola kolektorédw po 4szt. szt 2

S3 | Podgrzewacz pojemnosciowy V=750 dm3, wyposazony w izolacje cieplng oraz w anode | szt 1

tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przed korozjg

S4 | Zespdt pompowo sterowniczy szt 1
skiada sie z przyjetej z obliczen pompy obiegowej o parametrach Vp = 0,6 m3h, Hp = 2,6
msw, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworow kulowych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika,

manometru, oraz przewodow miedzianych

S5 | Naczynie przeponowe S800 poj.80 | szt 1
S6 | Zawory odcinajace DN 20 szt 2
S7 | Zawor kulowy dn15 do instalacji solarnej szt 6
S8 | Automatyczny odpowietrznik do instalacji solarnych z zaworem odcinajacym szt 2

S9 | Zestaw do napetniania i uzupetniania ztadu dla mieszkanek woda-glikol sktadajacego sie ze | szt 1

zbiornika na glikol i pompki recznej do napetniania instalacji solarnych z zaworem GZ 1.2”,

S10 | Nosnik ciepta glikol (Termsol eko) kg 120
S11 | Rury miedziane 15x1,0 mb 10
S12 | Rury miedziane 22x1,0 mb 40
S13 | Izolacja termiczna z ptaszczem PCV dr. 60 mm mb 15
S14 | Izolacja z kauczuku K-flex solar HT, gr 19mm mb 40

S15 | Zawoér bezpieczenstwazawdr bezpieczenstwa do instalacji solarnych 1/2" o ci$nieniu po- | szt 1

czatku otwarcia 6 bar)

Automatyka, elektryka

S16 | Regulator solarny szt 1
S17 | Czujnik nastonecznienia szt 1
S18 | Czujnik temperatury instalacji solarne; szt 1
S19 | Czujniki temperatury szt 5

Okablowanie od regulatora solarnego do czujnikéw, pomp, zaworéw,
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1. OPIS TECHNICZNY

1.2. Podstawa opracowania
» Zlecenie Inwestora,

» Audyt Energetyczny Budynku,

» Inwentaryzacja obiektu,

» Obowigzujace normy i przepisy.
1.3. Zakres opracowania
Po przeprowadzeniu termomodernizacji budynku zgodnie z audytem energetycznym zmniejszy si¢ zapotrzebo-
wanie na ciepto. Budynek ogrzewany bedzie za pomocg kondensacyjnego kotta na biomase. W wyniku moder-
nizacji kottowni dodatkowo projektuje sie doposazenie budynku w instalacje solarng wspomagajacq podgrzew
C.W.u.
Instalacja kolektorow stonecznych wykorzystywaé bedzie energie stoneczng do wytwarzania cieptej wody uzyt-
kowej w budynku i pracowaé bedzie w oparciu o 8 szt. kolektoréw ptaskich o tacznej powierzchni absorbera 18,64

m2.
1.4. Technologia instalacji solarnej

Projektowana instalacja solarna wspomaga¢ bedzie wytwarzanie energii cieplnej do produkcii cieptej wody uzyt-
kowej. Podstawowym Zrodtem ciepta bedzie kottownia na biomase wg odrebnego opracowanie

Do pozyskania energii stonecznej zaprojektowano baterig 8 kolektorow ( 2 pola po 4 szt. w kazdym polu) o po-
wierzchni czynnej jednej piyty 2,32m? i tacznej powierzchni 18,64m2, Kolektory montowane bedg na dachu sko-
$nym na typowych konstrukcjach, w kierunku potudniowym. Przy kazdej baterii kolektordw przewidziano zawory
odcinajgce kazdg baterig, oraz zawory odpowietrzajace.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40% zawierajacy dodatki stabilizujgce
i inhibitory korozji. Projektowana instalacja solarna pracowa¢ bedzie wytacznie na potrzeby cieptej wody uzytko-
wej istniejacego budynku, jako instalacja wspomagajaca podgrzew cieptej wody. W okresie letnim instalacja
solarna dziata¢ bedzie samodzielnie jako wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania na c.w.u.. W okresie zi-
mowym i jesienno - wiosennym, gdy instalacja solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieptej wody uzytko-
wej, podgrzewanie odbywac sie bedzie z projektowany kociot na biomase. Instalacja bedzie zabezpieczona przed
wzrostem ci$nienia przez zawor bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przej-
mowany przez naczynie wzbiorcze przeponowe. Rure wyrzutowg zaworu bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy
wprowadzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajacego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkow ptynu
przewidziano pompe reczng skrzydetkowa. Ciepta wode uzytkowg zmagazynowang w zasobniku nalezy przy-
najmniej raz w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C, aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli.

Pracg urzadzen w przyjetym schemacie sterowac¢ bedzie regulator solarny.



1.5. Uktad kolektoréw stonecznych
Jako zrodto ciepta zastosowano kolektory stoneczne ptaskie cieczowe o powierzchni absorbera 2,32 m?, efek-

tywnosci optycznej minimum 81,49%, dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar i max temp. postojowej(stagnacii)
221°C w ilosci 8 szt. zestawionych w dwie baterie po - 4 szt. Kolektory charakteryzujg sie wysokg sprawno$cig
dzieki selektywnemu pokryciu absorbera, zintegrowanemu orurowaniu i wysoce skutecznej izolacji cieplnej.
Parametry projektowanych kolektoréw:

powierzchnia absorbera - 2,32 m?

Wymiary:

Szeroko$¢- 1056 mm

Wysokos¢- 2380 mm

Gteboko$c¢- 90 mm

Dop. nadci$nienie robocze - 6 bar

Ciezar-45kg

Zawarto$¢ ptynu - 1,83 |

Max. temp. postoju - 221 °C

Kolektory umieszczono na dachu budynku. Nalezy je usytuowa¢ mozliwie potudniowo i zamontowac na specjal-
nych stelazach. Do mocowania zastosowaé konstrukcje wsporcza dostarczana przez producenta. Konstrukcje
wsporcza przymocowac do skoSnego dachu szczegoty uzgodni¢ z zamawiajacym.

Montaz kolektoréw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Podtaczenie kolektorow z rurami prowadzacymi ptyn solarny nalezy wykona¢ za pomocg zestawow przytacze-

niowych. W najwyzszym punkcie kolektoréw nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki.

1.6. Rurociagi
Rurociagi pofaczeniowe wykonac z rur miedzianych o potaczeniach lutowanych za pomocg lutowania twardego.

Po wykonaniu robét montazowych wykona¢ probe hydrauliczng per= 1,5 pr, ppr= 9bar. Po wykonaniu préby hy-
draulicznej rurociagi zaizolowac cieplnie za pomocg otulin z kauczuku syntetycznego K-flex solar HT, grubosci
19mm. Otuliny prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie UV, np. ptaszczem
AL. CLAD, lub ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Nalezy zastosowa¢ nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowigcy wodny roztwér glikolu propy-

lenowego odporny do temperatury -35°C. Ptyn powinien posiadac atest higieniczny.

1.7. Osprzet i armatura

1.7.1 Podgrzewacz pojemnosciowy
Zaprojektowano pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali, z emaliowang powtokg o0 pojemnosci

750 | o parametrach:
Cisnienie robocze cwul/glikol : 10/25 bar
Temperatura pracy cwu/glikol : 95/160 C

Izolacja cieplna zbiornika - ptaszcz z miekkiej pianki poliuretanowe.



Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przez korozja.

1.7.2 Grupa pompowa i sterownik
Przeptyw ptynu solarnego od kolektordw stonecznych do zbiornika cieptej wody uzytkowej zapewnia kompaktowa

grupa pompowa ze zintegrowanym sterownikiem solarnym.

Do odczytu temperatur w systemie solarnym projektuje sie czujniki temperatury: czujnik zlokalizowany na dachu,
czujnik w grupie pompowej oraz czujniki w dolnej i gérnej czesci zasobnika. Oprécz funkciji zasadniczych, czyli
sterowania pompami obiegowymi petnig one takze funkcje monitorujacq temperature na poszczegoinych obie-
gach instalacji. Przyjete rozwigzanie daje petna kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym stopniu
utatwia diagnozowanie ewentualnych awarii.

Grupa pompowa powinna umozliwia¢ realizacje funkcji zabezpieczajacych, co najmniej w zakresie:

- tryb urlopowy — blokujacy inne urzagdzenia grzewcze,

— schtadzanie rewersyjne - nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem
wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np.
urlop domownikéw w miesigcach letnich),

— ochrona przed przegrzaniem kolektorow,

—  przegrzew antybakteryjny,

— sygnalizacja alarmowa o braku przeptywu w uktadzie,

— sygnalizacja alarmowa o spadku cisnienia ponizej 1,5 bar

1.7.3 Odpowietrzenie instalacji solarnej

W najwyzszych punkach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne do uktadow solarnych
wyposazone w zawory odcinajgce i pierScieniowg ztaczke zaciskowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji
solarnej odpowietrznik automatyczny nalezy zamkna¢. W grupie solarnej powinien by¢ wbudowany separator
powietrza. Separator réwniez w trakcie normalnej pracy powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania - odpowietrznik

automatyczny, ktérym jest zakonczony powinien by¢ otwarty.

1.7.4 Armatura

Jako armature odcinajacq na rurociggach glikolowych nalezy zamontowaé zawory kulowe przystosowane do
pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C. Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w skfad
zestawu pompowego. Zestaw armatury do napetniania instalacji z pompkg reczng wchodzi w sktad zestawu
pompowego. Napetnianie instalacji ptynem solarnym (odpornym na temp. do -35°C), przy uzyciu
specjalistycznego urzadzenia napetniajacego dokonuije firma instalatorska. Napetnienie instalacji moze sie odby¢
jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba

napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.



1.8 Zabezpieczenie instalacji solarnej
Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe naczynie wzbiorcze o

pojemnosci 80l oraz zawdr bezpieczenstwa. Zawér bezpieczenstwa (ciSnienie otwarcia zaworu 6 bar) jest
elementem wyposazenia grupy pompowej wchodzacej w skiad zestawu solarmego. Na krdéécu wylotowym
zaworu bezpieczenstwa mozna zamontowaé przewdd zrzutowy do zbiornika wytapujacego. Zbiornik zrzutowy

nalezy ustawi¢ przy zaworze bezpieczenstwa.

1.9 Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie rurociagéw
Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy zastosowaé

fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne
powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej,
pompy czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

-Fragmenty przewodéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku gdy producent udzieli wymaganej gwarancji na
zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej mozna zrezygnowa¢ z dodatkowego ptaszcza z blachy
aluminiowej lub ocynkowanej.

- Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna byé pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.
- Wymaga sie aby op6r cieplny materiatu izolacyjnego byt wyznaczony zgodnie z aktualng normg PN-EN
13941+A1 i spetniat wymagania normy PN- B02421:2000 zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 95°C.

-W przypadku przewodow gietkich, jako$¢ fabrycznie preizolowanych przewoddw hydraulicznych (rur)
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej wraz z izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami
wedtug aktualnej normy PN - EN ISO 10380. Dokumentem potwierdzajacym wyniki badan powinien by¢
certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujacej.

- lzolacja przewodéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niskg i wysoka
temperature. W zwigzku z tym, Ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kolektorow.

-Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym
przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujace;

czynnik solarny oraz nie naruszat ciagtosci materiatu izolacyjnego.

- Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych

swobodne przemieszczenie przewoddw, wypetnionych kitem plastycznym odpornym na wysoka temperature.



-Sposdb przeprowadzenia przewodéw przez konstrukcije budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé
indywidualnie. Nalezy pamietaé, ze im wigksze narazenie przewodéw na dziatanie zewnetrznych czynnikow
atmosferycznych, tym nizsza sprawno$¢ instalacii.

- przejscia rurociggdw solarnych przez pota¢ dachowg Wykonawca powinien uszczelnic.

1.10 Montaz kolektoréw oraz osprzetu

-Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem montazowym(element
pakietu solarnego odpowiedni dla danego typu kolektora oraz pokrycia dachowego). Montaz zestawu
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do zestawu montazowego,

-Kolektory stoneczne nalezy ustawi¢ na dachu zgodnie z jego nachyleniem lub w kierunku potudniowym lub z
ewentualnym odchyleniem od tego kierunku o max. 45°;

-Po zamontowaniu kolektora, w miejscu wskazanym w cz. graficznej opr., nalezy zabezpieczy¢ szkoto solarne
(rury kolektora) materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni stonecznych do plyt absorbera (rurki
"heat pipe"). Niezastosowanie sie do tego punktu grozi poparzeniem,

- Zestaw podtaczeniowy nalezy umiesci¢ na kroccach kolektora zgodnie z instrukcjg obstugi, nastepnie nalezy
potaczy¢ go z izolowanymi termicznie przewodami zasilania i powrotu z zasobnika,

-Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei zanurzeniowej kolektora,

-Dokonaé montazu pozostatych elementéw instalacji solamej, tj. zasobnika, grupy pompowej ze sterownikiem i
grupg bezpieczenstwa, naczyn wzbiorczych, armatury bezpieczedstwa na wodzie zimnej, zaworu
termostatycznego,

-Napetni¢ instalacje ptynem solarnym,

- Dokona¢ ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. tym celu nalezy ustawic
najnizszy bieg na pompie i dokona¢ préby ustawienia przeptywu ,

- Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby przy ewentualnym,

odbezpieczeniu zaworu bezpieczenistwa nie doszto do zalania regulatora,

1.11 Wytyczne budowlane
1.11.1. branza instalacyjna

— do wykonania catosci robét ujetych w tym projekcie nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace atesty lub
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

1.11.2. branza architektoniczna

— wykona¢ otwory przez przegrody dla projektowanych instalacj,

1.11.3. branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, zespotu pompowo sterujgcego.
Istniejaca instalacja elektryczna pomieszczenia w ktdérym zainstalowane zostang urzadzenia technologiczne,
powinna zapewnia¢ o$wietlenie oraz puszke instalacyjng od ktérej w razie koniecznosci mozna wykonaé linie

zasilajacq dedykowang dla systemu solarnego. W przypadku braku w miejscu montazu (np.: piwnicy) istniejacego
7



gniazda wtykowego 230V pozwalajacego zasili¢ zestaw solarny Wykonawca wykonuje obwod gniazda
przewodem YDY 3x2,5mm2 450/750V z zabezpieczeniem S301B 10A. Stosowac¢ gniazda hermetyczne z bolcem
uziemiajacym . Instalacje wykonac jako n/t w rurkach instalacyjnych Wysoko$¢ montazu od posadzki gniazda

hermetycznego wtykowego 230V - 110cm

1.12 Uwagi koricowe

-Po zamontowaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ proby ciSnieniowe zgodnie z obowigzujacymi warunkami
wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

-Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen, a w szczegolinoSci
czyszczenie filtrow, kontrola ci$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw, oraz sprawdzanie urzadzen
zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przegladom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowo$ci w pracy
urzadzen i instalacji powinny byé niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

- Wszystkie prace budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami
BHP i ppoz. jak i zgodnie z wytycznymi producenta.

- Kolektory stoneczne muszg posiada¢ certyfikat SOLAR KEYMA RK, natomiast pozostate zainstalowane
urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze musza posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne

-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Be z bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna).

- Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo



2. OBLICZENIA

2. OBLICZENIA

2.1 Dobdr urzadzen technologicznych instalacji solarnej

2.2.1 Wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych
Dobrano 8 kolektoréw ptaskich (2 pola po 4 sztuki w kazdym polu) o powierzchni czynnej jednego kolektora

2,33m2 i tacznej powierzchni absorbera 18,64 m2.

Powierzchnia brutto 2,51 m?
Powierzchnia absorbera 2,32 m?
Powierzchnia czynna absorbera 2,33 m?
Wymiary:

Wysokosé 2380 mm
Szerokos¢ 1056 mm
Gtebokos¢ 90mm
Sprawno$¢ optyczna 82,30 %

Wspdiczynnik strat ciepta ki

Wspdiczynnik strat ciepta ko

2,79 Wi(m2 - K)
0,021 Wi(m? - K?)

Ciepto wiasciwe 5,95 kJ/(m2 - K)
Ciezar 52 kg
Zawarto$¢ ptynu (czynnik grzewczy) 1,831
Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar
Maksymalna temperatura postojowa 186 °C
Przytacze ¢ 22 mm

Kolektory potaczone sg w dwa pola po 10 szt. kolektordw.

2.2.4 Dobér podgrzewacza pojemnosciowego

Pojemnos¢ zasobnika dobrana na podstawie powierzchni absorbera kolektorow stonecznych

Zatozenie: 38 dm? zasobnika na 1m2 kolektora stonecznego:

V=38 Ix 18,64= 708 dm?

Zaprojektowano pionowy pogrzewacz pojemno$ciowy o pojemnosci 750 | wykonany ze stali, z emaliowang po-
wioka. Izolowany ptaszczem z migkkiej pianki poliuretanowej. Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowg za-
bezpieczajacq zbiornik przez korozja.

2.2.4 Dobor rur instalacji solarnej

Przeptyw z jednego pola kolektorow:

Fa=4x 2,32 =9,28m?

G=9,28 x 25=2321/h



Przeptyw catkowity z dwéch pét kolektorow:
G = 18,64 x 25,0 =466 I/h

Gp = 0,46 m%h

Dla przeptywu z jednego pola kolektoréw dobrano przewdd: Cu 15x 1,0

Dla przeptywu catkowitego 8 szt. kolektoréw dobrano przewod: Cu 22x1,0

2.2.4 Dobor pompy obiegowej
Dane wyjsciowe.
-pow. absorbera : Fa =8 x 2,32 = 18,64 m?

-jedn. przeptyw czynnika grzewczego przez kolektor : q =25 I/h x m2

-predko$¢ przeptywu czynnika grzewczego : w = 0,4 - 0,7 m/s

Catkowite natezenie przeptywu.
G=Faxq

G =18,64 x 25,0 = 466I/h |
G=0,46 m%h

Gp = 0,46 m¥%h

Opor instalacji solarnej:

Przewody: Cu 15x1,0 opor: 7,2 kPa
Przewody: CU 22x1,0 opor: =5 kPa
Podgrzewacz: 10 kPa

Catkowity opor przeptywu.

He= 22,2 kPa

Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy:
podnoszenia pompy.

He=1,2x 22,2= 26 kPa

Przyjeto zestaw pompowy z pompg o parametrach : Vp = 0,6 m3/h, Hp = 2,6 msw.

Grupa pompowa sktada sie z przyjetej z oblicze pompy obiegowej, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworéw kulo-

wych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika, manometru, oraz przewoddw miedzianych. Dodatkowo zestaw wypo-

sazy¢ w cztery czujki temperatury na solarach na dachu T1, w grupie pompowej, T3, na gorze zasobnika c.w.u.

T2 i na dole zasobnika T4.

2.2.7. Zabezpieczenie instalacji

Przyjeto zabezpieczenie systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg PN-B-02414:1999

2.2.8 Zabezpieczenie instalacji obiegu solarnego

Dobdr naczynia przeponowego

- nadcisnienie w kolektorach w stanie zimnym min. 1 bar



- ciSnienie statyczne 1,5 bar

- ciSnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym nastawione na warto$¢ 0,3 bar nizsze od ci$nienia w instalacji
- wymag dotyczacy poduszki wodnej Vy=0,05xVa=25 1|

- catkowita pojemno$¢ instalacii Va=501

- Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej:

- kolektory stoneczne 1,83 x8=14,6 |
- grupa pompowa 0,71
- przewody 15,7

- wezownica w wymienniku 20,0 |
Razem 50|
- zwiekszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacii Vo=Va-p=106x0,13=6,51
B =0,13 — rozszerzalno$¢ cieplna czynnika solarnego od -20 do 120°C
- dopuszczalne nadci$nienie koricowe Pe=psi—0,1psi=6-0,1x6 =54 bar
psi = 6 bar - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefstwa
- ci$nienie wstepne azotu w naczyniu wzbiorczym pst=1,5+0,1-h=2305Dbar
— wysoko$¢ statyczna instalacjiH =10 m
Obliczeniowa pojemno$¢ nominalna
Vn=[(Vv+ V2t 2z Vi) - (pe+ 1)]l(pe - pst) = ((2,5+6,5+10*1,83)*(5,4+1))/(5,4-3,05) = 74,3
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu S 80 o pojemnosci catkowitej 80 dmd, 10bar, 120°C , D=480mm,

H=538mm) ze zlaczem samoodcinajacym. Przyjeto rure wzbiorcza o Srednicy 1 = 25mm.



3. WYKAZ MATERIALOW | URZADZEN

Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢
S1 | Kolektor ptaski szt 8
S2 | Konstrukcja do montazu na dach sko$ny pod dwa pola kolektorédw po 4szt. szt 2

S3 | Podgrzewacz pojemnosciowy V=750 dm3, wyposazony w izolacje cieplng oraz w anode | szt 1

tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przed korozjg

S4 | Zespdt pompowo sterowniczy szt 1
skiada sie z przyjetej z obliczen pompy obiegowej o parametrach Vp = 0,6 m3h, Hp = 2,6
msw, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworow kulowych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika,

manometru, oraz przewodow miedzianych

S5 | Naczynie przeponowe S800 poj.80 | szt 1
S6 | Zawory odcinajace DN 20 szt 2
S7 | Zawor kulowy dn15 do instalacji solarnej szt 6
S8 | Automatyczny odpowietrznik do instalacji solarnych z zaworem odcinajacym szt 2

S9 | Zestaw do napetniania i uzupetniania ztadu dla mieszkanek woda-glikol sktadajacego sie ze | szt 1

zbiornika na glikol i pompki recznej do napetniania instalacji solarnych z zaworem GZ 1.2”,

S10 | Nosnik ciepta glikol (Termsol eko) kg 120
S11 | Rury miedziane 15x1,0 mb 10
S12 | Rury miedziane 22x1,0 mb 40
S13 | Izolacja termiczna z ptaszczem PCV dr. 60 mm mb 15
S14 | Izolacja z kauczuku K-flex solar HT, gr 19mm mb 40

S15 | Zawoér bezpieczenstwazawdr bezpieczenstwa do instalacji solarnych 1/2" o ci$nieniu po- | szt 1

czatku otwarcia 6 bar)

Automatyka, elektryka

S16 | Regulator solarny szt 1
S17 | Czujnik nastonecznienia szt 1
S18 | Czujnik temperatury instalacji solarne; szt 1
S19 | Czujniki temperatury szt 5

Okablowanie od regulatora solarnego do czujnikéw, pomp, zaworéw,
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1. OPIS TECHNICZNY

1.2. Podstawa opracowania
» Zlecenie Inwestora,

» Audyt Energetyczny Budynku,

» Inwentaryzacja obiektu,

» Obowigzujace normy i przepisy.
1.3. Zakres opracowania
Po przeprowadzeniu termomodernizacji budynku zgodnie z audytem energetycznym zmniejszy si¢ zapotrzebo-
wanie na ciepto. Budynek ogrzewany bedzie za pomocg kondensacyjnego kotta na biomase. W wyniku moder-
nizacji kottowni dodatkowo projektuje sie doposazenie budynku w instalacje solarng wspomagajacq podgrzew
C.W.u.
Instalacja kolektorow stonecznych wykorzystywaé bedzie energie stoneczng do wytwarzania cieptej wody uzyt-
kowej w budynku i pracowaé bedzie w oparciu o 8 szt. kolektoréw ptaskich o tacznej powierzchni absorbera 18,64

m2.
1.4. Technologia instalacji solarnej

Projektowana instalacja solarna wspomaga¢ bedzie wytwarzanie energii cieplnej do produkcii cieptej wody uzyt-
kowej. Podstawowym Zrodtem ciepta bedzie kottownia na biomase wg odrebnego opracowanie

Do pozyskania energii stonecznej zaprojektowano baterig 8 kolektorow ( 2 pola po 4 szt. w kazdym polu) o po-
wierzchni czynnej jednej piyty 2,32m? i tacznej powierzchni 18,64m2, Kolektory montowane bedg na dachu sko-
$nym na typowych konstrukcjach, w kierunku potudniowym. Przy kazdej baterii kolektordw przewidziano zawory
odcinajgce kazdg baterig, oraz zawory odpowietrzajace.

Nosnikiem energii w obiegu solarnym bedzie glikol propylenowy o stezeniu 40% zawierajacy dodatki stabilizujgce
i inhibitory korozji. Projektowana instalacja solarna pracowa¢ bedzie wytacznie na potrzeby cieptej wody uzytko-
wej istniejacego budynku, jako instalacja wspomagajaca podgrzew cieptej wody. W okresie letnim instalacja
solarna dziata¢ bedzie samodzielnie jako wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania na c.w.u.. W okresie zi-
mowym i jesienno - wiosennym, gdy instalacja solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieptej wody uzytko-
wej, podgrzewanie odbywac sie bedzie z projektowany kociot na biomase. Instalacja bedzie zabezpieczona przed
wzrostem ci$nienia przez zawor bezpieczenstwa, a przyrost objetosci wody oraz ptynu solarnego bedzie przej-
mowany przez naczynie wzbiorcze przeponowe. Rure wyrzutowg zaworu bezpieczenstwa ptynu solarnego nalezy
wprowadzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajacego. Do napetniania instalacji solarnej i uzupetniania ubytkow ptynu
przewidziano pompe reczng skrzydetkowa. Ciepta wode uzytkowg zmagazynowang w zasobniku nalezy przy-
najmniej raz w tygodniu przegrza¢ do temperatury ok. 70°C, aby nie dopusci¢ do rozwoju bakterii Legionelli.

Pracg urzadzen w przyjetym schemacie sterowac¢ bedzie regulator solarny.



1.5. Uktad kolektoréw stonecznych
Jako zrodto ciepta zastosowano kolektory stoneczne ptaskie cieczowe o powierzchni absorbera 2,32 m?, efek-

tywnosci optycznej minimum 81,49%, dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar i max temp. postojowej(stagnacii)
221°C w ilosci 8 szt. zestawionych w dwie baterie po - 4 szt. Kolektory charakteryzujg sie wysokg sprawno$cig
dzieki selektywnemu pokryciu absorbera, zintegrowanemu orurowaniu i wysoce skutecznej izolacji cieplnej.
Parametry projektowanych kolektoréw:

powierzchnia absorbera - 2,32 m?

Wymiary:

Szeroko$¢- 1056 mm

Wysokos¢- 2380 mm

Gteboko$c¢- 90 mm

Dop. nadci$nienie robocze - 6 bar

Ciezar-45kg

Zawarto$¢ ptynu - 1,83 |

Max. temp. postoju - 221 °C

Kolektory umieszczono na dachu budynku. Nalezy je usytuowa¢ mozliwie potudniowo i zamontowac na specjal-
nych stelazach. Do mocowania zastosowaé konstrukcje wsporcza dostarczana przez producenta. Konstrukcje
wsporcza przymocowac do skoSnego dachu szczegoty uzgodni¢ z zamawiajacym.

Montaz kolektoréw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Podtaczenie kolektorow z rurami prowadzacymi ptyn solarny nalezy wykona¢ za pomocg zestawow przytacze-

niowych. W najwyzszym punkcie kolektoréw nalezy zainstalowa¢ odpowietrzniki.

1.6. Rurociagi
Rurociagi pofaczeniowe wykonac z rur miedzianych o potaczeniach lutowanych za pomocg lutowania twardego.

Po wykonaniu robét montazowych wykona¢ probe hydrauliczng per= 1,5 pr, ppr= 9bar. Po wykonaniu préby hy-
draulicznej rurociagi zaizolowac cieplnie za pomocg otulin z kauczuku syntetycznego K-flex solar HT, grubosci
19mm. Otuliny prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie UV, np. ptaszczem
AL. CLAD, lub ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Nalezy zastosowa¢ nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowigcy wodny roztwér glikolu propy-

lenowego odporny do temperatury -35°C. Ptyn powinien posiadac atest higieniczny.

1.7. Osprzet i armatura

1.7.1 Podgrzewacz pojemnosciowy
Zaprojektowano pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali, z emaliowang powtokg o0 pojemnosci

750 | o parametrach:
Cisnienie robocze cwul/glikol : 10/25 bar
Temperatura pracy cwu/glikol : 95/160 C

Izolacja cieplna zbiornika - ptaszcz z miekkiej pianki poliuretanowe.



Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przez korozja.

1.7.2 Grupa pompowa i sterownik
Przeptyw ptynu solarnego od kolektordw stonecznych do zbiornika cieptej wody uzytkowej zapewnia kompaktowa

grupa pompowa ze zintegrowanym sterownikiem solarnym.

Do odczytu temperatur w systemie solarnym projektuje sie czujniki temperatury: czujnik zlokalizowany na dachu,
czujnik w grupie pompowej oraz czujniki w dolnej i gérnej czesci zasobnika. Oprécz funkciji zasadniczych, czyli
sterowania pompami obiegowymi petnig one takze funkcje monitorujacq temperature na poszczegoinych obie-
gach instalacji. Przyjete rozwigzanie daje petna kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym stopniu
utatwia diagnozowanie ewentualnych awarii.

Grupa pompowa powinna umozliwia¢ realizacje funkcji zabezpieczajacych, co najmniej w zakresie:

- tryb urlopowy — blokujacy inne urzagdzenia grzewcze,

— schtadzanie rewersyjne - nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem
wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np.
urlop domownikéw w miesigcach letnich),

— ochrona przed przegrzaniem kolektorow,

—  przegrzew antybakteryjny,

— sygnalizacja alarmowa o braku przeptywu w uktadzie,

— sygnalizacja alarmowa o spadku cisnienia ponizej 1,5 bar

1.7.3 Odpowietrzenie instalacji solarnej

W najwyzszych punkach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne do uktadow solarnych
wyposazone w zawory odcinajgce i pierScieniowg ztaczke zaciskowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji
solarnej odpowietrznik automatyczny nalezy zamkna¢. W grupie solarnej powinien by¢ wbudowany separator
powietrza. Separator réwniez w trakcie normalnej pracy powinien mie¢ mozliwos¢ dziatania - odpowietrznik

automatyczny, ktérym jest zakonczony powinien by¢ otwarty.

1.7.4 Armatura

Jako armature odcinajacq na rurociggach glikolowych nalezy zamontowaé zawory kulowe przystosowane do
pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C. Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w skfad
zestawu pompowego. Zestaw armatury do napetniania instalacji z pompkg reczng wchodzi w sktad zestawu
pompowego. Napetnianie instalacji ptynem solarnym (odpornym na temp. do -35°C), przy uzyciu
specjalistycznego urzadzenia napetniajacego dokonuije firma instalatorska. Napetnienie instalacji moze sie odby¢
jedynie w momencie gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Proba

napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.



1.8 Zabezpieczenie instalacji solarnej
Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe naczynie wzbiorcze o

pojemnosci 80l oraz zawdr bezpieczenstwa. Zawér bezpieczenstwa (ciSnienie otwarcia zaworu 6 bar) jest
elementem wyposazenia grupy pompowej wchodzacej w skiad zestawu solarmego. Na krdéécu wylotowym
zaworu bezpieczenstwa mozna zamontowaé przewdd zrzutowy do zbiornika wytapujacego. Zbiornik zrzutowy

nalezy ustawi¢ przy zaworze bezpieczenstwa.

1.9 Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie rurociagéw
Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy zastosowaé

fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne
powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej,
pompy czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

-Fragmenty przewodéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku gdy producent udzieli wymaganej gwarancji na
zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej mozna zrezygnowa¢ z dodatkowego ptaszcza z blachy
aluminiowej lub ocynkowanej.

- Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna byé pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikow zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.
- Wymaga sie aby op6r cieplny materiatu izolacyjnego byt wyznaczony zgodnie z aktualng normg PN-EN
13941+A1 i spetniat wymagania normy PN- B02421:2000 zawarte w tablicy nr 2, odniesione do temperatury
czynnika grzewczego 95°C.

-W przypadku przewodow gietkich, jako$¢ fabrycznie preizolowanych przewoddw hydraulicznych (rur)
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej wraz z izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami
wedtug aktualnej normy PN - EN ISO 10380. Dokumentem potwierdzajacym wyniki badan powinien by¢
certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujacej.

- lzolacja przewodéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niskg i wysoka
temperature. W zwigzku z tym, Ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytaczane bezposrednio do kolektorow.

-Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym
przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujace;

czynnik solarny oraz nie naruszat ciagtosci materiatu izolacyjnego.

- Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych

swobodne przemieszczenie przewoddw, wypetnionych kitem plastycznym odpornym na wysoka temperature.



-Sposdb przeprowadzenia przewodéw przez konstrukcije budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé
indywidualnie. Nalezy pamietaé, ze im wigksze narazenie przewodéw na dziatanie zewnetrznych czynnikow
atmosferycznych, tym nizsza sprawno$¢ instalacii.

- przejscia rurociggdw solarnych przez pota¢ dachowg Wykonawca powinien uszczelnic.

1.10 Montaz kolektoréw oraz osprzetu

-Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem montazowym(element
pakietu solarnego odpowiedni dla danego typu kolektora oraz pokrycia dachowego). Montaz zestawu
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do zestawu montazowego,

-Kolektory stoneczne nalezy ustawi¢ na dachu zgodnie z jego nachyleniem lub w kierunku potudniowym lub z
ewentualnym odchyleniem od tego kierunku o max. 45°;

-Po zamontowaniu kolektora, w miejscu wskazanym w cz. graficznej opr., nalezy zabezpieczy¢ szkoto solarne
(rury kolektora) materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni stonecznych do plyt absorbera (rurki
"heat pipe"). Niezastosowanie sie do tego punktu grozi poparzeniem,

- Zestaw podtaczeniowy nalezy umiesci¢ na kroccach kolektora zgodnie z instrukcjg obstugi, nastepnie nalezy
potaczy¢ go z izolowanymi termicznie przewodami zasilania i powrotu z zasobnika,

-Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei zanurzeniowej kolektora,

-Dokonaé montazu pozostatych elementéw instalacji solamej, tj. zasobnika, grupy pompowej ze sterownikiem i
grupg bezpieczenstwa, naczyn wzbiorczych, armatury bezpieczedstwa na wodzie zimnej, zaworu
termostatycznego,

-Napetni¢ instalacje ptynem solarnym,

- Dokona¢ ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. tym celu nalezy ustawic
najnizszy bieg na pompie i dokona¢ préby ustawienia przeptywu ,

- Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby przy ewentualnym,

odbezpieczeniu zaworu bezpieczenistwa nie doszto do zalania regulatora,

1.11 Wytyczne budowlane
1.11.1. branza instalacyjna

— do wykonania catosci robét ujetych w tym projekcie nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace atesty lub
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

1.11.2. branza architektoniczna

— wykona¢ otwory przez przegrody dla projektowanych instalacj,

1.11.3. branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, zespotu pompowo sterujgcego.
Istniejaca instalacja elektryczna pomieszczenia w ktdérym zainstalowane zostang urzadzenia technologiczne,
powinna zapewnia¢ o$wietlenie oraz puszke instalacyjng od ktérej w razie koniecznosci mozna wykonaé linie

zasilajacq dedykowang dla systemu solarnego. W przypadku braku w miejscu montazu (np.: piwnicy) istniejacego
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gniazda wtykowego 230V pozwalajacego zasili¢ zestaw solarny Wykonawca wykonuje obwod gniazda
przewodem YDY 3x2,5mm2 450/750V z zabezpieczeniem S301B 10A. Stosowac¢ gniazda hermetyczne z bolcem
uziemiajacym . Instalacje wykonac jako n/t w rurkach instalacyjnych Wysoko$¢ montazu od posadzki gniazda

hermetycznego wtykowego 230V - 110cm

1.12 Uwagi koricowe

-Po zamontowaniu rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ proby ciSnieniowe zgodnie z obowigzujacymi warunkami
wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

-Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen, a w szczegolinoSci
czyszczenie filtrow, kontrola ci$nienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkéw, oraz sprawdzanie urzadzen
zabezpieczajacych i poddawanie ich okresowym przegladom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowo$ci w pracy
urzadzen i instalacji powinny byé niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

- Wszystkie prace budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz z obowigzujacymi przepisami
BHP i ppoz. jak i zgodnie z wytycznymi producenta.

- Kolektory stoneczne muszg posiada¢ certyfikat SOLAR KEYMA RK, natomiast pozostate zainstalowane
urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze musza posiada¢ oznaczenia literg B lub CE ewentualnie posiada¢
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne

-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Be z bezpieczenstwa, PN lub Aprobata
Techniczna).

- Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ co najmniej takie same parametry i cechy jakosciowo



2. OBLICZENIA

2. OBLICZENIA

2.1 Dobdr urzadzen technologicznych instalacji solarnej

2.2.1 Wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych
Dobrano 8 kolektoréw ptaskich (2 pola po 4 sztuki w kazdym polu) o powierzchni czynnej jednego kolektora

2,33m2 i tacznej powierzchni absorbera 18,64 m2.

Powierzchnia brutto 2,51 m?
Powierzchnia absorbera 2,32 m?
Powierzchnia czynna absorbera 2,33 m?
Wymiary:

Wysokosé 2380 mm
Szerokos¢ 1056 mm
Gtebokos¢ 90mm
Sprawno$¢ optyczna 82,30 %

Wspdiczynnik strat ciepta ki

Wspdiczynnik strat ciepta ko

2,79 Wi(m2 - K)
0,021 Wi(m? - K?)

Ciepto wiasciwe 5,95 kJ/(m2 - K)
Ciezar 52 kg
Zawarto$¢ ptynu (czynnik grzewczy) 1,831
Dopuszczalne ci$nienie robocze 6 bar
Maksymalna temperatura postojowa 186 °C
Przytacze ¢ 22 mm

Kolektory potaczone sg w dwa pola po 10 szt. kolektordw.

2.2.4 Dobér podgrzewacza pojemnosciowego

Pojemnos¢ zasobnika dobrana na podstawie powierzchni absorbera kolektorow stonecznych

Zatozenie: 38 dm? zasobnika na 1m2 kolektora stonecznego:

V=38 Ix 18,64= 708 dm?

Zaprojektowano pionowy pogrzewacz pojemno$ciowy o pojemnosci 750 | wykonany ze stali, z emaliowang po-
wioka. Izolowany ptaszczem z migkkiej pianki poliuretanowej. Podgrzewacz wyposazony w anode tytanowg za-
bezpieczajacq zbiornik przez korozja.

2.2.4 Dobor rur instalacji solarnej

Przeptyw z jednego pola kolektorow:

Fa=4x 2,32 =9,28m?

G=9,28 x 25=2321/h



Przeptyw catkowity z dwéch pét kolektorow:
G = 18,64 x 25,0 =466 I/h

Gp = 0,46 m%h

Dla przeptywu z jednego pola kolektoréw dobrano przewdd: Cu 15x 1,0

Dla przeptywu catkowitego 8 szt. kolektoréw dobrano przewod: Cu 22x1,0

2.2.4 Dobor pompy obiegowej
Dane wyjsciowe.
-pow. absorbera : Fa =8 x 2,32 = 18,64 m?

-jedn. przeptyw czynnika grzewczego przez kolektor : q =25 I/h x m2

-predko$¢ przeptywu czynnika grzewczego : w = 0,4 - 0,7 m/s

Catkowite natezenie przeptywu.
G=Faxq

G =18,64 x 25,0 = 466I/h |
G=0,46 m%h

Gp = 0,46 m¥%h

Opor instalacji solarnej:

Przewody: Cu 15x1,0 opor: 7,2 kPa
Przewody: CU 22x1,0 opor: =5 kPa
Podgrzewacz: 10 kPa

Catkowity opor przeptywu.

He= 22,2 kPa

Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy:
podnoszenia pompy.

He=1,2x 22,2= 26 kPa

Przyjeto zestaw pompowy z pompg o parametrach : Vp = 0,6 m3/h, Hp = 2,6 msw.

Grupa pompowa sktada sie z przyjetej z oblicze pompy obiegowej, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworéw kulo-

wych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika, manometru, oraz przewoddw miedzianych. Dodatkowo zestaw wypo-

sazy¢ w cztery czujki temperatury na solarach na dachu T1, w grupie pompowej, T3, na gorze zasobnika c.w.u.

T2 i na dole zasobnika T4.

2.2.7. Zabezpieczenie instalacji

Przyjeto zabezpieczenie systemu zamknigtego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg PN-B-02414:1999

2.2.8 Zabezpieczenie instalacji obiegu solarnego

Dobdr naczynia przeponowego

- nadcisnienie w kolektorach w stanie zimnym min. 1 bar



- ciSnienie statyczne 1,5 bar

- ciSnienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym nastawione na warto$¢ 0,3 bar nizsze od ci$nienia w instalacji
- wymag dotyczacy poduszki wodnej Vy=0,05xVa=25 1|

- catkowita pojemno$¢ instalacii Va=501

- Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej:

- kolektory stoneczne 1,83 x8=14,6 |
- grupa pompowa 0,71
- przewody 15,7

- wezownica w wymienniku 20,0 |
Razem 50|
- zwiekszenie pojemnosci przy nagrzewaniu si¢ instalacii Vo=Va-p=106x0,13=6,51
B =0,13 — rozszerzalno$¢ cieplna czynnika solarnego od -20 do 120°C
- dopuszczalne nadci$nienie koricowe Pe=psi—0,1psi=6-0,1x6 =54 bar
psi = 6 bar - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczefstwa
- ci$nienie wstepne azotu w naczyniu wzbiorczym pst=1,5+0,1-h=2305Dbar
— wysoko$¢ statyczna instalacjiH =10 m
Obliczeniowa pojemno$¢ nominalna
Vn=[(Vv+ V2t 2z Vi) - (pe+ 1)]l(pe - pst) = ((2,5+6,5+10*1,83)*(5,4+1))/(5,4-3,05) = 74,3
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu S 80 o pojemnosci catkowitej 80 dmd, 10bar, 120°C , D=480mm,

H=538mm) ze zlaczem samoodcinajacym. Przyjeto rure wzbiorcza o Srednicy 1 = 25mm.



3. WYKAZ MATERIALOW | URZADZEN

Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢
S1 | Kolektor ptaski szt 8
S2 | Konstrukcja do montazu na dach sko$ny pod dwa pola kolektorédw po 4szt. szt 2

S3 | Podgrzewacz pojemnosciowy V=750 dm3, wyposazony w izolacje cieplng oraz w anode | szt 1

tytanowa zabezpieczajaca zbiornik przed korozjg

S4 | Zespdt pompowo sterowniczy szt 1
skiada sie z przyjetej z obliczen pompy obiegowej o parametrach Vp = 0,6 m3h, Hp = 2,6
msw, zaworu bezpieczenstwa, 2 zaworow kulowych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika,

manometru, oraz przewodow miedzianych

S5 | Naczynie przeponowe S800 poj.80 | szt 1
S6 | Zawory odcinajace DN 20 szt 2
S7 | Zawor kulowy dn15 do instalacji solarnej szt 6
S8 | Automatyczny odpowietrznik do instalacji solarnych z zaworem odcinajacym szt 2

S9 | Zestaw do napetniania i uzupetniania ztadu dla mieszkanek woda-glikol sktadajacego sie ze | szt 1

zbiornika na glikol i pompki recznej do napetniania instalacji solarnych z zaworem GZ 1.2”,

S10 | Nosnik ciepta glikol (Termsol eko) kg 120
S11 | Rury miedziane 15x1,0 mb 10
S12 | Rury miedziane 22x1,0 mb 40
S13 | Izolacja termiczna z ptaszczem PCV dr. 60 mm mb 15
S14 | Izolacja z kauczuku K-flex solar HT, gr 19mm mb 40

S15 | Zawoér bezpieczenstwazawdr bezpieczenstwa do instalacji solarnych 1/2" o ci$nieniu po- | szt 1

czatku otwarcia 6 bar)

Automatyka, elektryka

S16 | Regulator solarny szt 1
S17 | Czujnik nastonecznienia szt 1
S18 | Czujnik temperatury instalacji solarne; szt 1
S19 | Czujniki temperatury szt 5

Okablowanie od regulatora solarnego do czujnikéw, pomp, zaworéw,




