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114
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 15 stycznia 2002 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Na podstawie art. 8 pkt 1 ustawy z dnia 18 grudnia
1998 r. o wspieraniu przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych (Dz. U. Nr 162, poz. 1121, z 2000 r. Nr 48,
poz. 550 oraz z 2001 r. Nr 76, poz. 808 i Nr 154,
poz. 1800) zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogodlne

8 1. Rozporzadzenie okresla szczegodtowy zakres
i formy audytu energetycznego oraz algorytm oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjne-
go, a takze wzory kart audytu energetycznego.

8 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) ustawa — ustawe z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspie-
raniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

2) usprawnienie termomodernizacyjne — dziatanie
techniczne sktadajgce sie na przedsiewziecie ter-
momodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci cie-
ptowniczej i lokalnym zrédle ciepta, majace na ce-
lu oszczednosé energii,

3) wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
— zestaw usprawnien termomodernizacyjnych,

utworzony przez wykonawce audytu energetycz-
nego, zwanego dalej ,audytorem”,

4) optymalny wariant przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego — wariant przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego wybrany zgodnie z algorytmem
oceny optacalnosci, ktéry spetnia wszystkie warun-
ki i kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do
realizacji.

Rozdziat 2
Forma audytu energetycznego

§ 3. 1. Audyt energetyczny opracowuje sie w jezy-
ku polskim w formie pisemnej, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach.

2. Wszystkie strony (arkusze) poszczegdlnych cze-
$ci audytu energetycznego oraz zataczniki oznacza sie
kolejng numeracja.

3. Audyt energetyczny oprawia sie w oktadke for-
matu A-4, w sposob uniemozliwiajacy jego zdekomple-
towanie.
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Rozdziat 3

Szczegotowy zakres
audytu energetycznego budynku

8 4. Audyt energetyczny budynku sktada sie z na-
stepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem
podanym w tabeli 1 czesci 1 zatacznika nr 1 do roz-
porzadzenia i zawierajace;j:

a) szczegotowe dane identyfikacyjne dotyczace bu-
dynku oraz jego wtasciciela lub zarzadcy,

b) podstawowe dane dotyczace audytora koordy-
nujacego wykonanie audytu energetycznego,
wraz z jego podpisem,

c) podstawowe dane dotyczgce wspodtautoréw au-
dytu energetycznego,

d) spis tresci,

2) karty audytu energetycznego, obejmujgcej dane
ogdélne budynku, jego parametry energetyczne
oraz zestawienie wynikow audytu energetycznego,
sporzadzonej zgodnie z wzorem podanym w tabe-
li 2 czesci 1 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia,

3) wykazu dokumentéw i danych zrédtowych, z kto-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegodlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograni-
czenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym
w szczegolnosci okreslenie maksymalnej wielkosci
srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozli-
wy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczo-
ny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego,

4) inwentaryzacji
zawierajace;j:
a) ogdélne dane techniczne, w tym w szczegdlnosci:

opis konstrukcji i technologii, nazwe systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubatu-
rowe, $rednig wysokos$¢ kondygnacji, wspot-
czynnik ksztattu,

b) co najmniej uproszczong dokumentacje tech-
niczng, w tym rzuty poziome z zaznaczeniem
uktadu przerw dylatacyjnych oraz stron swiata,

c) opis techniczny podstawowych elementéw bu-
dynku, w tym w szczegodlnosci: scian zewnetrz-
nych, dachu, stropdéw, scian piwnic, okien oraz
przegrod szklanych i przezroczystych, drzwi,

d) charakterystyke energetyczng budynku, to jest
informacje o mocy cieplnej zaméwionej, zapo-
trzebowaniu na ciepto, zuzyciu energii, taryfach
i optatach,

e) charakterystyke systemu grzewczego, w tym
w szczegolnosci: sprawnosci sktadowe systemu
grzewczego, typ instalacji, parametry pracy, ro-
dzaje grzejnikow, a dla budynkdéw, w ktorych
w latach 1985—2001 przeprowadzono moderni-
zacje systemu grzewczego — opis tej moderni-
zacji,

f) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytko-
wej, w tym w szczegodlnosci: rodzaj instalacji,
opomiarowanie, izolacje piondw,

techniczno-budowlanej budynku,

g) charakterystyke systemu wentylacji, w tym
w szczegdlnosci: rodzaj, typ wentylacji,

h) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni
znajdujacej sie w budynku,

i) charakterystyke instalacji gazowej, przewodoéw
kominowych, w przypadku gdy majg one wptyw
na usprawnienie lub przedsiewziecie termomo-
dernizacyjne,

i) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przy-
padku gdy ma ona wptyw na usprawnienie lub
przedsiewziecie termomodernizacyjne,

5) oceny stanu technicznego budynku w zakresie
istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

6) wykazu wskazanych do oceny efektywnosci i doko-
nania wyboru usprawnien i przedsiewzieé¢ termo-
modernizacyjnych,

7) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algo-
rytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, z okre-
$leniem kosztéw na podstawie odpowiednich
kosztoryséw sporzgdzonych wedtug metody kal-
kulacji uproszczonej, okreslonej w przepisach od-
rebnych,

8) opisu technicznego i niezbednych szkicéw opty-
malnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego, przewidzianego do realizacji.

8 5. Algorytm, o ktérym mowa w 8 4 pkt 7, zawiera
nastepujgce kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu rodzajow
usprawnien termomodernizacyjnych majacych na
celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto:

a) na pokrycie strat przenikania przez przegrody
budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentyla-
cyjnego,

b) na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

2) krok drugi polegajacy na:

a) wyborze, wedtug metody opisanej w pkt 1i 2
czesci 3 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia, opty-
malnych usprawnien i wariantéw termomoder-
nizacyjnych sposrod okreslonych w pkt 1
lit. a) i b),

b) zestawieniu, zgodnie z wzorem zawartym w ta-
beli 1 czesci 2 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia,
wybranych usprawnien i wariantow termomo-
dernizacyjnych w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw, charakteryzu-
jacego kazde usprawnienie (SPBT),

3) krok trzeci polegajacy na wyborze optymalnego
wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego, wedtug metody opisanej w pkt 3 cze-
$ci 3 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia, i zestawie-
niu usprawnien sktadajgcych sie na optymalny
wariant w tabeli 2 czesci 2 zatacznika nr 1 do roz-
porzadzenia,

4) krok czwarty polegajacy na wyborze, wedtug me-
tody opisanej w pkt 4 czesci 3 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia, optymalnego wariantu przedsie-
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wziecia termomodernizacyjnego, a wiec pierwsze-
go z kolejnych wariantow, dla ktdrego wartosci
w kolumnach 5, 67 tabeli 1czesci 4 zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia spetniajg odpowiednio wyma-
gania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. a) — kolumna 5, art. 4
pkt 1 — kolumna 6, art. 4 pkt 2 — kolumna 7, oraz
wartosé¢ w kolumnie 6 tej tabeli, ktéra spetnia wy-
maganie nieprzekroczenia deklarowanych przez in-
westora $rodkéw wtasnych, o ktérych mowa w 8§ 4
pkt 3.

§ 6. 1. Audyt energetyczny budynku nalezacego do
grupy budynkéw o jednakowych rozwigzaniach kon-
strukcyjno-materiatowych i o tym samym stopniu zu-
zycia, stwierdzonym na podstawie inwentaryzacji tech-
niczno-budowlanej, moze by¢ opracowany z wykorzy-
staniem wynikdow audytu energetycznego wykonane-
go dla jednego z tych budynkéw.

2. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw al-
gorytmu stuzgcego wskazaniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego obejmuje
tylko usprawnienia racjonalne dla danego budynku.

Rozdziat 4

Szczegotowy zakres audytu energetycznego lokalne-

go zrodta ciepta, zlokalizowanego poza zaopatrywa-

nym przez to zrédto budynkiem, lub zrédta zaopatru-
jacego wiecej niz jeden budynek

8 7. Audyt energetyczny lokalnego Zrédta ciepta
sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzadzonej zgodnie z wzorem
podanym w tabeli 1 czesci 1 zatacznika nr 2 do roz-
porzadzenia i zawierajace;j:

a) szczegbétowe dane identyfikacyjne dotyczace lo-
kalnego zrédta ciepta oraz jego wtasciciela lub
zarzadcy,

b) podstawowe dane dotyczace audytora koordy-
nujgcego wykonanie audytu energetycznego,
wraz z jego podpisem,

c) podstawowe dane dotyczgce wspotautorow au-
dytu energetycznego,

d) spis tresci,

2) karty audytu energetycznego, obejmujacej charak-
terystyke konstrukcyjna lokalnego zrodta ciepta, je-
go parametry energetyczne oraz zestawienie wyni-
kéw audytu energetycznego, sporzadzonej zgod-
nie z wzorem podanym w tabeli 2 czesci 1 zatgczni-
ka nr 2 do rozporzadzenia,

3) wykazu dokumentéw i danych zrédtowych, z kté-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegodlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograni-
czenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym
w szczegolnosci okreslenie maksymalnej wielkosci
srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozli-
wy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczo-
ny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego,

4) inwentaryzacji techniczno-budowlanej i technolo-
gicznej lokalnego zrodta ciepta, zawierajace;j:

a) charakterystyke techniczng lokalnego zrédta cie-
pta, w tym w szczegdlnosci: typ, liczbe oraz no-
minalne parametry techniczne urzadzen wytwa-
rzajacych lub transformujacych ciepto, rodzaj
oraz parametry nosnika energii pierwotnej, pa-
rametry czynnika grzewczego, schemat techno-
logiczny wraz ze specyfikacja urzadzen, armatu-
ry i rurociggoéw,

charakterystyke techniczng instalacji lokalnego

zrédta ciepta, w tym: kottdw, rurociagéw, pomp,

aparatury kontrolno-pomiarowej, urzadzen re-
gulacyjnych, urzadzen oczyszczania spalin, ko-
mina, odzuzlania, naweglania (doprowadzenia
paliwa), w zakresie: stopnia zuzycia urzadzeh

i mozliwosci wykorzystania istniejacych urza-

dzeh w zmodernizowanym zrddle,

c) charakterystyke budynku lokalnego zrédta ciepta
i jego pomieszczen, sporzagdzong zgodnie z wy-
maganiami okreslonymi w § 4 pkt 4,

d) bilans ciepta lokalnego zrodta ciepta, sporzadzo-
ny wedtug metody opisanej w czesci 2 zataczni-
ka nr 2 do rozporzadzenia,

b

—~

5) oceny stanu technicznego: instalacji oraz budynku
lokalnego zrodta ciepta, w zakresie istotnym dla
wskazania wtasciwych wariantow przedsiewzigé
termomodernizacyjnych,

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algo-
rytmu stuzgcego wskazaniu optymalnego warian-
tu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wraz
z odpowiednimi kosztorysami, sporzagdzonymi we-
dtug metody kalkulacji uproszczonej, okreslonej
w przepisach odrebnych,

7) opisu technicznego i niezbednych szkicow dla opty-
malnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego, przewidzianego do realizacji.

§ 8. Algorytm, o ktérym mowa w § 7 pkt 6, zawiera
nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu wariantéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

2) krok drugi polegajacy na obliczeniu naktadéw in-
westycyjnych dla wskazanych w pkt 1 wariantow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

3) krok trzeci polegajacy na:

a) sporzadzeniu, wedtug metody opisanej w czesci
2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, bilansu cie-
pta dla wariantoéw przedsiewziecia termomoder-
nizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, zgodnie z wzorem zawartym
w czesci 2 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia,
efektéw energetycznych, rozumianych jako
zmniejszenie strat energii pierwotnej, dla wa-
riantow przedsiewziecia termomodernizacyjne-
go wskazanych w pkt 1,

4) krok czwarty polegajacy na:

a) obliczeniu kosztow wytwarzania ciepta, wedtug
metody opisanej w czesci 3 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia, dla wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w cze-
$ci 3 zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia, efektow
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ekonomicznych dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wskazanych w pkt 1,

5) krok piagty polegajacy na wyborze, wedtug metody
opisanej w czesci 4 zatacznika nr 2 do rozporzadze-
nia, optymalnego wariantu przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego, a wiec pierwszego z kolejnych
wariantéw, dla ktérego wartosci w kolumnach 4, 6
i 7 tabeli 1 czesci 5 zatagcznika nr 2 do rozporzadze-
nia spetniajg wymagania ustawy: art. 2 pkt 1 lit. b),
c) lub d) — kolumna 4, art. 4 pkt 1 — kolumna 6,
art. 4 pkt 2 — kolumna 7, oraz wartos¢ w kolum-
nie 6 tej tabeli, ktdéra spetnia wymaganie nieprze-
kroczenia deklarowanych przez inwestora $rod-
kéw wtasnych, o ktérym mowa w 8 7 pkt 3.

Rozdziat 5

Szczegotowy zakres audytu energetycznego lokalnej
sieci cieptowniczej

8 9. Audyt energetyczny lokalnej sieci cieptowni-
czej sktada sie z nastepujacych czesci:

1) strony tytutowej, sporzagdzonej zgodnie z wzorem
podanym w tabeli 1 czesci 1 zatgcznika nr 3 do roz-
porzadzenia i zawierajace;j:

a) szczeg6towe dane identyfikacyjne dotyczace lo-
kalnej sieci cieptowniczej oraz jej wtasciciela lub
zarzadcy,

b) podstawowe dane dotyczace audytora koordy-
nujacego wykonanie audytu energetycznego,
wraz z jego podpisem,

c) podstawowe dane dotyczgce wspodtautoréw au-
dytu energetycznego,

d) spis tresci,

2) karty audytu energetycznego, obejmujacej ogdlnag
charakterystyke konstrukcyjna lokalnej sieci cie-
ptowniczej, jej parametry energetyczne oraz zesta-
wienie wynikow audytu energetycznego, sporza-
dzonej zgodnie z wzorem zawartym w tabeli 2 cze-
$ci 1 zatgcznika nr 3 do rozporzadzenia,

3) wykazu dokumentéw i danych zrédtowych, z kté-
rych korzystat audytor, oraz wyszczegodlnienia wy-
tycznych i uwag inwestora, stanowigcych ograni-
czenia zakresu mozliwych usprawnien, w tym
w szczegolnosci okreslenie maksymalnej wielkosci
srodkow wtasnych inwestora, stanowigcych mozli-
wy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczo-
ny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego,

4) inwentaryzacji technicznej lokalnej sieci cieptowni-
czej, zawierajacej:
a) szczegotowa charakterystyke konstrukcyjng sie-
ci, sporzadzong zgodnie z wzorem zawartym
w tabeli 1 czes$ci 2 zatgcznika nr 3 do rozporza-
dzenia,

b) parametry czynnika grzewczego,

c¢) schemat technologiczny sieci, wraz ze specyfika-
cjg urzadzen, armatury i rurociggow,

d) okreslenie, wedtug metody opisanej w czesci 3
zatacznika nr 3 do rozporzadzenia, catkowitych
strat ciepta w lokalnej sieci cieptowniczej,

5) oceny stanu technicznego lokalnej sieci cieptowni-
czej w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnieh termomodernizacyjnych,

6) dokumentacji wykonania kolejnych krokéw algo-
rytmu wskazania optymalnego wariantu przedsie-
wziecia termomodernizacyjnego w lokalnej sieci
cieptowniczej, wraz z odpowiednimi kosztorysami,
sporzadzonymi wedtug metody kalkulacji uprosz-
czonej, okreslonej w przepisach odrebnych,

7) opisu technicznego i niezbednych szkicow dla opty-
malnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego, przewidzianego do realizacji.

8 10. Algorytm, o ktérym mowa w 8 9 pkt 6, zawie-
ra nastepujace kroki optymalizacyjne:

1) krok pierwszy polegajacy na wskazaniu uspraw-
nien termomodernizacyjnych dla odcinkéw sieci
wyszczegolnionych w tabeli 1 czesci 2 zatgcznika
nr 3 do rozporzadzenia,

2) krok drugi polegajgcy na obliczeniu naktadéw in-
westycyjnych dla wskazanych w pkt 1 usprawnien
termomodernizacyjnych,

3) krok trzeci polegajacy na:

a) obliczeniu, wedtug metody opisanej w czesci 3
zatagcznika nr 3 do rozporzadzenia, strat ciepta
przez przenikanie dla odcinkéw sieci rozpatry-
wanych w pkt 1,

b) wyznaczeniu, wedtug metody opisanej w czesci
3 zatacznika nr 3 do rozporzadzenia, efektow
energetycznych dla usprawnien termomoderni-
zacyjnych, o ktérych mowa w pkt 1,

4) krok czwarty polegajacy na wyznaczeniu efektéw
ekonomicznych dla wskazanych w pkt 1 uspraw-
nien termomodernizacyjnych, rozumianych jako
roznica catkowitych kosztow przesytania ciepta
przed i po wykonaniu usprawnienia,

5) krok piaty polegajacy na zestawieniu, zgodnie
z wzorem zawartym w tabeli 1 czesci 4 zatgcznika
nr 3 do rozporzadzenia, usprawnieh termomoder-
nizacyjnych dla sieci cieptowniczej uszeregowa-
nych zgodnie z rosngcg wartoscig prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT),

6) krok szdsty polegajacy na wyborze, wedtug meto-
dy opisanej w czesci 5 zatgcznika nr 3 do rozporza-
dzenia, optymalnego wariantu przedsiewzigcia ter-
momodernizacyjnego, a wiec pierwszego z kolej-
nych wariantéw, dla ktérego wartosci w kolum-
nach 4, 6 i 7 tabeli 1 czesci 5 zatgcznika nr 3 do roz-
porzadzenia spetniajg wymagania ustawy: art. 2
pkt 1 lit. b) — kolumna 4, art. 4 pkt 1 — kolumna 6,
art. 4 pkt 2 — kolumna 7, oraz warto$¢ w kolum-
nie 6 tej tabeli, ktéra spetnia wymaganie nieprze-
kroczenia deklarowanych przez inwestora $rod-
kéw wtasnych, o ktérym mowa w 8 9 pkt 3.

Rozdziat 6

Przepis koncowy

8 11. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Infrastruktury: M. Pol
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku 7 7 .
1.1 Rodzaj 1.2
budynku budowy

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.
(poz. 114)

Zatacznik nr 1

czes$é 1

1.3 Wlasciciel
lub zarzadca”

ul

nr...

(nazwa lub imi¢
i nazwisko, 1.4 Adres
adres) budynku

» . kod........... MIejSCOWOSC..unererirererencaes
- niepotrzebne

skresli¢

| kwalifikacje, podpis:

3. Imig, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane |

j 4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Imie¢ i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetyczngo "~ Posiadane
kwalifikacje
(wtym ew.
uprawnienia)
1
2
3

- ‘Spis tresci:

_ MieJSCOWOSC. uussammmnsssssssssssinsrssnsnssssns 0212 WYKODNANIA OPTACOWANIAL ovvusssssonssssmsssisssssississsssssssssssssssssessssssassssesseees

OIS NS WK -
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

*)

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura cze$ci ogrzewanej [ m’ ]

Powierzchnia netto budynku [ mz]

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [ m®]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszezen niemieszkalnych [m’]

Liczba mieszkan

Liczba o0s6b uzytkujacych budynek

Sposéb przygotowania cieplej wody

Rodzaj systemu grzewczego budynku

=|s|ele|x] & || |w|R=

Wspélczynnik ksztalt A/V [1/m]

i
4

Inne dane charakteryzujace budynek

i 2. Wspélczynmkl przemkama c1epla przez przegrody budowlane

[ W/K)

Sciany zewnetrzne

Stan przed
termomoderniza- | termomodernizacji |

Dach/stropodach

Strop piwnicy

Okna

Drzwi/bramy

S Rl Pl Bl Lol I

Inne

Sprawno$¢ wytwarzania

Sprawno$¢ przesylania

Sprawno$é regulacji

Sprawnos$¢ wykorzystania

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna)

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strumien powietrza wentylacyjnego [ m’/h ]

Liczba wymian 1/h

1. | Obliczeniowa moc cneplna systemu grzewczego [kW]

2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez

3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku,

4. |z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
W ogrzewaniu [GJ/roK]
Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

5.

|GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki

6. |sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepla) [GJ/rok]
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
7. | budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/(m’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem

8. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/(m’rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
9 budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem

sprawnoSci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

KWh/(m’rok
6. Oplaty jednostkowe (obowiagzujace w dniu sporzadzania audytu )

Oplata za 1GJ na ogrzewanie **’

1.
[24]
2 Oplata za 1 MW mocy zambéwionej na ogrzewanie na miesigc *«?
[2]
3. | Oplata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej *+ [z1]
4 Oplata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesige **#
[z1]
5. | Oplata za ogrzanie 1 m’ pow. uzytkowej [z}
6. | Oplata abonamentowa EA|
7. |Inne
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Miesigczna rata splaty kredytu wraz odsetkami
Planowana suma kredytu [z}] ¢ platy Y ]
z
Oprocentowanie kredytu (%] Zmniejszenie zapotrzebowania na energie | % |
Okres kredytowania [lata] Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [ zV/rok]

® - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
*¥ - oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
**% - stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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TABELA 1. WYBRANE [ ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYINE ZMIERZAJACE
DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA

PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACIJI SYSTEMU WENTYLACII I SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane Kkoszty SPBT
termomodernizacyjnego albo wariantu robét
przedsigwziecia termomodernizacyjnego [z1] [1ata]

1 2 3 4

1

2

3

4

5

n-1

n

czes$é 2

TABELA 2. RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci
skladowych m oraz
wspoélczynnikéw w )

Wykorzystania ciepla, np. zastosowanie ogrzewania podlogowego

1 2
n\\' =
Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédla ciepla
Przesylania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajacych o=
ne=
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej
Ne=

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

w, =

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby

Wy =

Sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego

NwNpNMe =

")— przyjmuje si¢ z tabel 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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czes$é 3

1. METODA OCENY OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH
PROWADZACYCH DO ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE I ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLACYINEGO

1.1. Metoda oceny oplacalnosSci i wyboru usprawnien termomodernizacyjnych

prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez S$ciany, stropy
i stropodachy

Optymalne usprawnienia prowadzace do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez Sciany, stropy i
stropodachy s to usprawnienia, dla ktorych prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalng.

Do wyznaczenia optymalnego usprawnienia nalezy korzystaé¢ z zalezno$ci okreslonej wzorem:

SPBT=N, / > AO,; . [iata] )
n
gdzie:
N, - planowane Kkoszty robo6t zwigzanych ze zmniejszeniem strat ciepla przez przenikanie dla
calkowitej powierzchni wybranej przegrody, zl,
A0,y - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia

termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegélne z n wykorzystanych zrodel
energii, zl/rok.

Wartos¢ rocznej oszczednosci kosztow energii 40,y dla n-tego zroédla oblicza si¢ z wzoru:

AO,; = (X0-Qp, 'Oy, —x1-Q,,-O,,)+12-(¥0-q¢, - Opy = ¥1-qy, - O,,,) +12-(Ab, - Ab,),

Om

[zV/rok] 2
gdzie:

XpX; - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego,

OQows Q11 - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, GJ/rok,

Oy, Oy, - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii wykorzystywanej
do ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego
zréodla, odpowiadajaca:
dla ogrzewania zdalaczynnego — oplacie za cieplo i zmiennej oplacie za uslugi
przesylowe, zl/GJ,
dla energii elektrycznej - sumie stawek za energie czynna, systemowa oplate przesylowy
i zmienny skladnik stawki sieciowej przeliczonej na zl/GJ,
dla gazu - stawce oplaty zmiennej za przeslane paliwo zZi/m’ przeliczonej na z/GJ,
dla wlasnego Zrodla zasilanego dowolnym paliwem - stawce oplaty zmiennej okreslonej
wg kalkulacji kosztéw rodzajowych przeliczonej na zl/GJ,

Yoyi - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qow 91u - zapotrzebowanie na moc cieplna na pokrycie strat przez przenikanie przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, MW,

Oy Oy - stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesylem energii wykorzystywanej do

ogrzewania przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego dla n-tego
zrédla, odpowiadajaca:

dla ogrzewania zdalaczynnego - oplacie za zaméwiong moc cieplng i oplacie stalej za
uslugi przesylowe, zl/(MW-miesiac),

dla gazu - skladnikowi stalemu wyznaczonemu na jednostk¢ mocy umownej w
miesiecznym okresie rozliczeniowym przeliczonemu na zl/(MW-miesiac),

dla energii elektrycznej - skladnikowi stalemu stawki sieciowej zl/(kW-miesiac),
przeliczonemu na zt/(MW-miesiac),
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dla wlasnego zZrodla zasilanego dowolnym paliwem - skladnikowi miesiecznych kosztow
stalych, okreslonemu zgodnie z kalkulacja kosztéw rodzajowych, odniesionemu do mocy
zrédta, zt/(MW-miesiac),

Abg, Ab, - miesigczna oplata abonamentowa przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego dla n-tego Zrédla, zi.

Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie Qy, Q;, oblicza si¢ z

wzoru:
Qu,,Q,, =8,64:107°-Sd-A/R, [GJ/rok] @3)
gdzie:

R - calkowity opér cieplny ocenianej przegrody budowlanej przed i po termomodernizacji,
(m*K)/W, przy czym minimalna warto$é oporu cieplnego po termomodernizacji
wynosi:

- dla $cian zewnetrznych — 4,00 (m*-K)/W
- dla stropodachéw i stropow pod nieogrzewanym poddaszem lub przejazdem —
4,5 (m*K)/W,
- dla stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknietymi przestrzeniami
podpodlogowymi — 2,0 (m*-K)/W
A - powierzchnia calkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji, m’,
Sd - liczba stopniodni, obliczona wedlug wzoru (4), dzien - K/rok.

Liczbe stopniodni Sd oblicza si¢ z wzoru:

72
[oN
I

> [ty —t.(m)]Ld(m) , [dzien K/rok] @)

- obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polska Norma
dotyczaca temperatur ogrzewanych pomieszczen w budynkach, °C

t(m) - $rednia wieloletnia temperatura miesigca m, okreslona zgodnie z Polska Norma

dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow

mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego, a w przypadku stropéw nad nieogrzewanymi

piwnicami lub pod nieogrzewanymi poddaszami - temperatura wynikajaca z obliczen

bilansu cieplnego budynku, °C,

Ld(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m, okreSlona wedlug Polskiej Normy powolanej
powyiej,
L, - liczba miesigcy ogrzewania w sezonie grzewczym, okreSlona wedlug Polskiej Normy

powolanej powyzej.

WartosSci zapotrzebowania na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie qo, q;, przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego oblicza si¢ z wzoru:

qOu’qlu :10_6 A -(t\\'o —tz«) )/R b [MWI (5)
gdzie:

tyo - jak we wzorze (4),

t, - obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy klimatycznej,

okreslona zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych
zewngtrznych, °C,

A - jak we wzorze (3),

R - jak we wzorze (3).
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1.2. Metoda oceny oplacalnosci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji (wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej)

Optymalny wariant przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego, polegajacy na wymianie okien lub drzwi oraz
na poprawie systemu wentylacji, jest to taki wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu nakladéw SPBT
przyjmuje warto$¢ minimalna, przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien
technicznych.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nalezy Korzysta¢ z
zaleznoSci okreslonej wzorem:

SPBT=( N, +N,, )/Z( AO , +AO,, ),llata] 6)
gdzie:
Nox - planowane koszty roboét zwigzane z wymiang okien lub drzwi, zl,
N, . planowane Kkoszty zwigzane z modernizacja wentylacji, zl,
A0, o - roczna oszczedno$¢ kosztéw energii wynikajaca z wymiany okien lub drzwi,
przypadajaca na poszczegélne z n wykorzystanych zrdédel energii, zl/rok,
A0,y - roczna oszczedno$¢ Kosztow energii  wynikajaca z modernizacji wentylacji,

przypadajaca na poszczegolne z n wykorzystanych Zroédel energii, zl/rok.

Warto$¢ lacznej rocznej oszczednosci kosztow energii AO,o + AO,w dla n-tego zrédla oblicza si¢ z wzoru:

AOrok + AOnw = (x0-Q, -O,, =x1-Qi-0,,) +12-(yo-q, - O, — yi-q, -0, ) +12-(Ab, —Ab,),

[zV/rok] N
gdzie:
X0 X1 - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
wariantu termomodernizacyjnego,
0y 0, - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat przez przenikanie oraz infiltracje

przed i po wykonaniu wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego, woéwczas gdy
okna i drzwi nie pelnia funkeji doprowadzenia powietrza; w przypadku gdy pelnig taka
role (powietrze dostaje si¢ do pomieszczen przez nieszczelnosci okien, drzwi, nawiewniki
okienne lub S$cienne), jest to zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie
i ogrzanie powietrza wentylacyjnego, GJ/rok,

0y, Oy, - suma oplat jak we wzorze (2),

Yo V1 . udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

90 q; - zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio na pokrycie strat przez przenikanie oraz

infiltracje lub na pokrycie strat przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego,
przed i po wykonaniu wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego, MW,

Oy O, - suma oplat jak we wzorze (2),

Aby, Ab,; - oplata abonamentowa jak we wzorze (2).

Wartosci rocznego zapotrzebowania na cieplo Q,, Q;, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa sie przez nawiewniki okienne lub Scienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ z wzoru:

Qo,Q1=8,64-107-Sd- A, - U+Q,,, [GI/rok] ®)
gdzie:

Sd - jak we wzorze (4),

U - wspélezynnik przenikania ciepla okna lub drzwi przewidzianych do wymiany, przyjety

z dokumentacji technicznej lub Polskiej Normy i powi¢kszony o nie wigcej
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Aok -
Qinf =

niz 20% w zaleznos$ci od oceny stanu technicznego okna lub drzwi, oraz po wymianie
przyjety na podstawie aprobaty technicznej, W/(m® - K); przy czym dla pomieszczen
ogrzewanych, w ktérych temperatura obliczeniowa jest wi¢gksza niz 16° C, maksymalna
warto$¢ wspoélczynnika przenikania ciepla okien po wymianie nie moze by¢ wigksza niz:
1) w L, I, III strefie klimatycznej:
a) 1,9 W/(m’ - K) — dla okien w $cianach,
b) 1,8 W/(m’ - K) — dla okien w dachu,
2) w IV, V strefie klimatycznej: 1,7 W/(m” - K) — dla wszystkich typéw okien,
powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed i po termomodernizacji, m’,
roczne zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza
naplywajacego przez nieszczelno$ci okien i drzwi, obliczane wedlug wzoru (12), GJ/rok.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na cieplo Q,, Q;, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa sie przez nawiewniki Scienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ z wzoru:

0,,0, =( 8,64

gdzie:
Sd -
U -
AOk -
V nom -

Cy -
Cyy -

-Sd A, U+294-c,-c, -V, -Sd )-107,[GI/rok] o)

jak we wzorze (4),

jak we wzorze (8),

jak we wzorze (8),

strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw projektowych dla
wentylacji naturalnej, w przypadku braku danych, nalezy przyja¢ minimalny strumien
powietrza wentylacyjnego ¥ obliczony wg zasad podanych w Polskiej Normie
dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej, m*/h,

wspolczynnik korekeyjny wg tabeli nr 2,

wspoélczynnik korekcyjny wg tabeli nr 2.

Wartosci.  zapotrzebowania na moc cieplna qo q;, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego nie odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okna lub drzwi, oblicza si¢ z wzoru:

qO’ql = 10_6 .AOk .(two—tzo)'U+1965 '10—8 'a'l '(two _tzo)5/3

gdzie:
two

ty
Aok -

U -

a -

» [MW] 10)

jak we wzorze (4),

jak we wzorze (5),

jak we wzorze (8),

jak we wzorze (8),

wspolczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi przed i po
termomodernizacji, okreSlane w oparciu o tabele 1 czeSci 3 zalacznika,
m’/(m-h-daPa’?),

dlugos¢ zewnetrznych szczelin przylgowych okien lub drzwi, przed i po
termomodernizacji, m.

Wartosci  zapotrzebowania na moc cieplna q¢, q;, w przypadku gdy doprowadzanie powietrza
wentylacyjnego odbywa si¢ przez nawiewniki okienne lub $cienne, okien lub drzwi, oblicza si¢ z wzoru:
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qO’ql = 1076'p‘0k '(two—tzo)'U +374'10;7 .Vobl '(two _tzo)

> IMW] 1
gdzie:
tyo - jak we wzorze (4),
t, - jak we wzorze (5),
Aok - jak we wzorze (8),
U - jak we wzorze (8),
Vosi - strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw obliczeniowych dla

instalacji ogrzewczych; w przypadku braku danych nalezy przyja¢ minimalny strumien
powietrza wentylacyjnego ¥ obliczony wg zasad podanych w Polskiej Normie
dotyczacej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej pomnozony przez wspétezynnik c,, z tabeli 2, m’/h.

Warto$ci  rocznego zapotrzebowania na cieplo, na ogrzanie niepozadanego strumienia powietrza
naplywajacego przez nieszczelnosci okien i drzwi Qg;ys, Qyins, Oblicza si¢ z wzoru:

L

g

oo Quie = 1,43-107% 21> [t —t. ()] -Ld(m
QOmf Ql inf ; [ wo e( )]5 ( ) , [GJ/I‘Ok] (12)
gdzie:

a - jak we wzorze (10),

/) - jak we wzorze (10),

tyo L. (M), - jak we wzorze (4),

Ld(m) - jak we wzorze (4).
TABELA 1. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW PRZEPLYWU ay, a,
Rodzaj przegrody 22, [m*(m-h-daPa **)|

1 2

OKNA STARE
Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem 3.0-4.0 9
wrebowym 5 mm v
Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem 2.0
wrebowym 3 mm i
Okna i drzwi balkonowe drewniane , bez uszczelek, z luzem 15
wrebowym 2 mm i
Okna i drzwi balkonowe drewniane, 2z uszczelkami
samoprzylepnymi z mi¢kkiego PCW, z luzem wr¢bowym do 2.0
5 mm >
Okna i drzwi balkonowe drewniane, 2z uszczelkami 12
samoprzylepnymi z EPDM, z luzem wr¢bowym do S mm ’
Okna i drzwi balkonowe drewniane, 2z uszczelkami
samoprzylepnymi z pianki PU, z luzem wrebowym do 5 mm 0,8
Okna i drzwi balkonowe drewniane, z uszczelkami silikonowymi | 0,5
OKNA AKTUALNIE PRODUKOWANE
Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, 0.5-1.0
trwale rozszczelnione lub z mikrouchyleniem i
Okna i drzwi balkonowe jednoramowe, drewniane i z PCW, <03
nierozszczelnione i

” - Warto$¢ wspolezynnika a przyjmuje si¢ w zaleznosci od stanu technicznego okna.
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TABELA 2. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW KOREKCYINYCH DO WYZNACZANIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA CELE WENTYLACJI, W PRZYPADKU GDY
DOPROWADZANIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO ODBYWA SIE PRZEZ
NAWIEWNIKI SCIENNE LUB OKIENNE, NIESZCZELNOSCI OKIEN LUB DRZWI
1 JEST OGRZEWANE W POMIESZCZENIU PRZEZ CENTRALNY SYSTEM GRZEWCZY

Lp. Wyszczegolnienie przyczyn wplywajacych na Wartoéci wspélezynnikéw korekeyjnych *)
zapotrzebowanie ciepla na cele wentylacji
1 2
1 Wentylacja naturalna. ‘Wspolezynnik c, Wspélczynnik c,,
Szczelno$¢ okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika
lub obserwowany poziom wentylacji
a) okna bardzo nieszczelne (a > 4) lub obserwowana 1,1-1,3 1,2-1,5
nadmierna wentylacja powodujaca wyzigbianie
pomieszczen
b) okna szczelne 1,0 1,0
(0,5 <a <1), okno ze skrzydlem rozwieralno-
-uchylnym lub opcja rozszczelniania; warunki
wentylacji normalne
¢) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami 0,85 1,0
powietrza regulowanymi recznie
d) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami 0,70 1,0
powietrza regulowanymi automatycznie
e) okna szczelne, obserwowana niewystarczajaca 0,4-0,7 0,6-0,8
wentylacja **)
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna. wspélczynnik c, Wspotezynnik c,,
Szczelno$¢ okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika
lub obserwowany poziom wentylacji
a) otwory nawiewne bez mozliwoSci regulacji lub okna | 1,1-1,3 1,2-1,5
bardzo nieszczelne
(a >4) oraz otwory nawiewne z mozliwoscia regulacji
b) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami | 1,0 1,0
powietrza regulowanymi re¢cznie lub automatycznie
c¢) wspolczesne szczelne okna bez nawiewnikéw | 0,4-0,7 0,6-0,8
powietrza, obserwowana niewystarczajgca
wentylacja **)
3 Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Wspélcezynnik c,,
a) budynek na otwartej przestrzeni lub budynki | 1,2
wysokie
b) inne budynki 1,0
*) - wspolczynniki korekcyjne odnosza si¢ wylacznie do budynkéw, w ktérych sposéb odprowadzenia powietrza
spelnia wymagania przepiséw techniczno-budowlanych i Polskich Norm,
**) - instalacje wentylacji nalezy podda¢ modernizacji.
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1.3. Metoda oceny oplacalno$ci i wyznaczania optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ przez
system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

Optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego prowadzacy do zmniejszenia zapotrzebowania
na energie przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest to wariant, dla ktérego prosty
czas zwrotu przyjmuje warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym samym zakresie
usprawnien technicznych.

Do wyznaczania optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy korzysta¢ z
zaleznoSci okreslonej wzorem:

SPBT=N,,/> AO,y, llata] (13)
n
gdzie:
Ny - planowane Kkoszty robét zwigzanych z modernizacja systemu wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej, zl,
A0,y - roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegélne z n
wykorzystanych zrédet energii, zl/rok.

Warto$¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AO,w n-tego zrodla oblicza si¢ z wzoru:

AOrW = (XO‘QOW .OOZ _XI'Qlw Olz)+12 .(yo'qu .OOm _y]'qlw Olm)+12(Ab0—Abl) >

[zV/rok] (14)
gdzie:
Xo» X1 . udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na energi¢ przed i po wykonaniu wariantu
przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego,
Oowr O1» - zapotrzebowanie na energi¢ przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
zwigzane ze zmiang parametrow cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego
do pomieszczen, nalezy okre§la¢ indywidualnie na podstawie projektu technicznego,

GJ/rok,

o, 0, - jak we wzorze (2),

Yo Vi - udzial n-tego zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

Gows 91w - zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po wykonaniu wariantu przedsi¢wzigcia

termomodernizacyjnego przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
zwigzane ze zmiang parametrow cieplno-wilgotnosciowych powietrza doprowadzanego
do pomieszczen, oraz moc niezbedna do realizacji tego celu nalezy okreslaé
indywidualnie na podstawie projektu technicznego, MW,

Aby, Ab,; - jak we wzorze (2).

2. METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO PROWADZACEGO DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO NA PRZYGOTOWANIE CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Optymalny wariant przedsiegwzigcia termomodernizacyjnego, zwiazanego ze zmniejszeniem
zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej, jest to wariant, dla ktérego
prosty czas zwrotu nakladow SPBT przyjmuje warto§¢ minimalna, przy czym poréwnuje si¢ warianty o tym

samym zakresie usprawnien technicznych.

Dla wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy Korzysta¢ z
zalezno$ci okreslonej wzorem:

SPBT =N, /Y. AO,, . [lata] @15)
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gdzie:
N, - planowane koszty robét zwiazanych z modernizacja instalacji cieplej wody
uzytkowej, zt,
40, - roczna oszczedno$¢ kosztéw energii wynikajaca z zastosowania wariantu przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegolne z n wykorzystanych zrédel
energii, zl/rok.

Warto$¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AO,.,, n-tego Zrédla oblicza si¢ ze wzoru:

AO,, = (%0 Qqqy "Op, =x1-Q,,, - O,,) +12-(yo-qgqy, *Ogp = Y1 Qe - O0,,,) +12-(Ab, —Ab,)
[zt/rok] 16)

gdzie:
Xp X ~ udzial n-tego zZrodla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
Qocws Qiow - zapotrzebowanie na cieplo przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, okreslone przez audytora na podstawie analizy i
prognozy zuzycia lub obliczone dla zapotrzebowania na ciepla wode¢ przyjetego zgodnie
z Polska Norma dotyczaca wymagan projektowania instalacji wodociagowych, GJ/rok,

0,, 0. - jak we wzorze (2),

Yo Vi - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Qoo 41cw - Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, okreslone na podstawie analizy i prognozy zuzycia
lub obliczone dla zapotrzebowania na cieplq wodg¢ przyjetego zgodnie z
Polska Norma dotyczacqg wymagan projektowania instalacji wodociagowych,
MW,

Aby, Ab; -  jak we wzorze (2).

3. METODA WYZNACZANIA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci cieplnej
systemu grzewczego jest to wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna,
przy czym porownuje si¢ warianty o tym samym zakresie usprawnien.

Do wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezZy Korzysta¢ z
zaleznosci okreslonej wzorem:

— NCO
SPBT Z AOre , [lata] a7
n
gdzie:
N - planowane Kkoszty robét wynikajace z zastosowania wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego dotyczacego poprawy sprawnosci systemu grzewczego , zl,
40, - roczna oszczedno$¢ Kkosztow energii wynikajaca z zastosowania wariantu

przedsigwzigecia termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegélne z n
wykorzystanych Zréodel energii, zl/rok.

Warto$¢ rocznej oszczednosci kosztow energii AO,, n-tego zrédla oblicza si¢ z wzoru:

AOrco = (XO' W/O .Wd() .QOco '002 /770 —.XI’W” ’ Wdl .QOCO .Olz /771)
+12-(yo 4y, - Op, = V1- Gy, 'Olm)+12'(Abo _Abl) > [zl/rokK] (18)
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gdzie:
X X1 . udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na cieplo przed i po wykonaniu
wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego,

Ooco - sezonowe zapotrzebowanie budynku na cieplo przed termomodernizacja, okreslone
zgodnie z Polska Norma dotyczacq obliczania sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, z uwzglednieniem wspoélczynnikéw korekcyjnych
wg tabeli 2, GJ/rok,

My M - calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji, obliczana ze wzoru
19),

Wi Wy - wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia przyjmuje sie
z tabeli 6,

Wi Wai - wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przyjmuje sie z
tabeli 7,

Oy, Oy, - jak we wzorze (2),

Oy O, - jak we wzorze (2),

Yos Vi - udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na moc cieplna przed i po wykonaniu
modernizacji,

Qoms Qim - zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ catkowity systemu
grzewczego budynku, okre§lone zgodnie z Polska Norma dotyczaca obliczania
zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600 m’ lub projektu
technicznego instalacji ogrzewania, MW,

Aby, Ab,; - jak we wzorze (2).

Calkowitg sprawnos$¢ systemu grzewczego 1, 1; oblicza si¢ z wzoru:

770’771 :nw'np-nr.ne’ (19)
gdzie:
D - sprawnos$¢ wytwarzania ciepla okre§lana zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi kotlow

grzewczych wodnych niskotemperaturowych gazowych oraz kotléow grzewczych
stalowych o mocy grzewczej do 50 kW lub przyjmowana z tabeli 3 lub z dokumentacji

technicznej,

np - sprawno$¢ przesylania ciepla okreslana zgodnie z Polska Norma dotyczaca izolacji cieplnej
rurociagéw, armatury i urzadzen lub przyjmowana z tabeli 4 lub z dokumentacji
technicznej,

1, - sprawno$¢ regulacji systemu grzewczego obliczana ze wzoru (20) lub przyjmowana z
dokumentacji technicznej,

e - sprawnos¢ wykorzystania ciepla przyjmowana z tabeli 5 lub z dokumentacji technicznej.

TABELA 3. SPRAWNOSCI WYTWARZANIA CIEPLA 7,

Sprawno$¢ wytwarzania

Rodzaj kotla/pieca Rodzaj paliwa ciepla®)

1 2 3

Kotly wyprodukowane przed 1980 r. Paliwo stale (wegiel, koks) | 0,50—0,65
Kotly wyprodukowane po 1980 r. Paliwo stale (wegiel, koks) | 0,65—0,75
Kotly z palnikami atmosferycznymi i regulacja

wlacz/wylacz Paliwo gazowe lub plynne |0,65—0,86

Kotly z palnikami wentylatorowymi i ciagla
regulacja procesu spalania

Kotly kondensacyjne Paliwo gazowe 0,95—1,0
Piece ceramiczne (kaflowe) Paliwo stale 0,25—0,40
Piece metalowe Paliwo stale 0,55—0,65

Paliwo gazowe lub plynne |0,75—0,88
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Kotly elektryczne przeplywowe - 0,94
Kotly elektryczne - 0,97
Kotly elektrotermiczne - 1,00
Kotly wrzutowe z obsluga reczng o mocy do 100 kW | Paliwo stale (stoma) 0,57—0,63
Paliwo stale (drewno
polana, brykiety
Kotly wrzutowe z obstluga re¢czng o mocy do 100 kW drewniane, pelety, zrebki 0,65—0,72
drewniane)
Kotly wrzutowe z obsluga reczng o mocy powyzej Paliwo stale (stoma) 0,65—0,70
100 kW
Paliwo stale (drewno
Kotly wrzutowe z obsluga reczng o mocy powyzej | polana, brykiety 0.77—0.83
100 kW drewniane, pelety, zrebki| ’ ’
drewniane)
Kotly automatyczne o mocy powyzej 100 kW do Paliwo stale (stoma) 0,65—0,75
600 kW
Paliwo stale (drewno
Kotly automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 | polana, brykiety
. .| 0,80—0,85
kW drewniane, pelety, zrebki
drewniane)
Kotly z paleniskiem retortowym Paliwo stale (wegiel) 0,80—0,85
Kotly automatyczne z mechanicznym podawaniem | Paliwo  stale  (stoma,
. . 0,85
paliwa o mocy powyzej 500 kW drewno, pelety)
*) - Przyjmuje sie w zalezno$ci od stanu technicznego.
TABELA 4. SPRAWNOSCI PRZESYEANIA CIEPLA np
Rodzaj ogrzewania Sprawnos$¢ przesylania
1 2
Zrédlo ciepla w pomieszczeniu 1,0
Instalacja c.o. z przewodami w dobrym stanie technicznym 0,95
Instalacja c.o0. z przewodami w zlym stanie technicznym 0,90
Sprawnos$¢ regulacji systemu grzewczego 1, oblicza sie z wzoru:
n,=1-(1-n,)-2-JGLR, (20)

1) dla systeméw grzewczych z centralnym systemem regulacji, bez automatyki
pogodowej i bez zawordéw termostatycznych - co najmniej 0,75,

2) dla systeméw grzewczych z centralnym systemem regulacji, z automatyka
pogodowy, lecz bez zawordéw termostatycznych - co najmniej 0,85,

3) dla systemow z elementami grzejnymi z termostatami, o duzej bezwladnosci cieplnej

4) dla systemo6w z elementami grzejnymi z termostatami, o znikomej bezwladnosci

gdzie:
Neo - wspélezynnik regulacji wynoszacy:
- nie wiecej niz 0,95,
cieplnej - nie wiecej niz 0,99,
GLR -

stosunek sumy zyskow ciepta budynku do sumy strat ciepla okreslony zgodnie z

Polska Normga dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na cieplo do

ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
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TABELA 5. SPRAWNOSCI WYKORZYSTANIA CIEPLA 1.

Rodzaj ogrzewania

Sprawnos$¢ wykorzystania ciepla

projektowaniu

1 2
Ogrzewanie podlogowe 1,0
Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki prawidlowo usytuowane w 0.95
pomieszczeniu ’
Ogrzewanie tradycyjne, grzejniki z oslong 0,90
Ogrzewanie tradycyjne, obudowa grzejnikéw nieuwzgledniona w ich 0,80-0,90

TABELA 6. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE

TYGODNIA w;,
. Typ budynku
Czas ogrzewania lekki*) ciezki
1 2 3
7 dni 1,00 1,00
5 dni 0,75 0,85

*) - Budynek lekki, ktorego masa cze$ci ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150

kg/m’.

TABELA 7. WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY W OGRZEWANIU W OKRESIE
DOBY wy

Czas przerw w ogrzewaniu ;I‘;ill)dll;ldynku cie7ki

1 2 3

Bez przerw 1,00 1,00

4 godziny 0,96 0,98

8 godzin 0,93 0,95

12 godzin 0,85 0,91

16 godzin 0,79 0,88

*) - Budynek lekki, ktérego masa czesci ogrzewanej odniesiona do kubatury ogrzewanej nie przekracza 150
kg/m’.

Uwaga:

Dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych typu lekkiego i ciezkiego, w ktérych nie stosuje si¢ przerw w
ogrzewaniu w okresie doby, a zainstalowano termostatyczne zawory grzejnikowe i podzielniki kosztow lub
mieszkaniowe liczniki ciepla oraz wprowadzono rozliczenie kosztéw ogrzewania indywidualnie dla
poszczegolnych odbiorcow, przyjmuje si¢ wartos¢ wspélczynnika wy = 0,95 jako uwzglednienie
stosowanych indywidualnie przerw w ogrzewaniu.

4. METODA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

4.1. W celu wyznaczenia optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, o ktérym mowa w
§ 5 pkt 4 rozporzadzenia, dla poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
skladajacych si¢ z zestawu usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia strat ciepla przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji i instalacji cieplej wody uzytkowej i uzupelnionych o
optymalny wariant przedsiewziecia poprawiajacego sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego oblicza sie
kolejno:
a) planowane koszty calkowite NV, w tym koszty opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznej oraz Koszty zwigzane ze spelnieniem obowiazujacych przepisow techniczno-
-budowlanych, rowniez w przypadku gdy dzialanie to nie przynosi oszcz¢dnoSci energii,
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b) kwote rocznych oszczedno$ci AO, przewidziang do uzyskania w wyniku realizacji przedsiewziecia
obliczong zgodnie z wzorem:

AOr = (WtO : de ’ QOco/nO + QOCW). OOZ —(th 'Wdl ’ Qlco/nl + Qlcw)‘ Olz

+ 12 ’ [(qOm + chw)' OOm - (qlm + chw)' O]m]+ 12 : (AbO - Abl) [zl/rok] (21)
gdzie:
Mo M1 - jak we wzorze (19),
Qoco - jak we wzorze (18),
Oreo - sezonowe zapotrzebowanie budynku na cieplo po termomodernizacji, okreslone
zgodnie

z Polska Normg dotyczaca obliczania sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, z uwzglednieniem wspélczynnikéow
korekcyjnych wg tabeli 2, dla budynkéw nieobjetych zakresem tej normy sezonowe
zapotrzebowanie na cieplo nalezy okresli¢ indywidualnie na podstawie dokumentacji
technicznej lub pomiaréw , GJ/rok,

Qoews Q1w - jak we wzorze (16),
Wiy Wi, - jak we wzorze (18),
Wags Way - jak we wzorze (18),
Qocws Gicw - jak we wzorze (16),
Goms G1im - jak we wzorze (18),
0y, Oy, - jak we wzorze (2),

Oom O1n - jak we wzorze (2),

¢) zmniejszenie ( w %) zapotrzebowania na cieplo w stosunku do stanu wyjSciowego przed
termomodernizacja, zgodnie z warunkiem art. 2 pkt 1 lit. a) ustawy, z uwzglednieniem sprawnosci
calkowitej,

d) kwote Srodkéw wlasnych i kwote kredytu, przy ktoérej miesigczna rata Kkapitalowa wraz
z odsetkami A dla I10-letniego (120-miesiecznego) okresu Kkredytowania nie bedzie wigksza od
réwnowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednos$ci uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia;
przy czym miesieczng rate kapitalowa wraz z odsetkami oblicza si¢ zgodnie z wzorem:

A=0,75-S- w, [z}/miesiac] (22)
q’ -1
gdzie:
q = (1+r/12), przy czym r oznacza roczngj stope¢ oprocentowania kredytu wedlug oferty lokalnego
banku,
m - maksymalny okres splaty kredytu réwny 720 miesigcom,
S - kwota kredytu nie wigksza niz 80% planowanych kosztéw calkowitych, z}.

4.2. Nastepnie dla pierwszego wariantu sprawdza si¢ spelnienie warunku okreslonego w art. 2 ust. 1 lit. a)
ustawy oraz spelnienie warunku kwoty Srodkéw wlasnych o wysokoSci nie wiekszej niz maksymalna
okreslona przez inwestora. Jesli wymienione warunki sg spelnione, przyjmuje si¢ wariant jako optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Jezeli warunki lub jeden z warunkéw nie jest spelniony,
rozpatruje si¢ kolejny wariant przedsi¢wzig¢cia termomodernizacyjnego skladajacy si¢ z usprawnien
zawartych w tabeli 1 czeSci 4 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia bez usprawnienia o najwiekszym
wskazniku SPBT.

Postgpowanie powtarza si¢, az do znalezienia pierwszego wariantu spelniajacego wymienione warunki,
ktéry przyjmuje si¢ jako wariant optymalny.



